ФГКОУ «Санкт-Петербургский кадетский военный корпус  

имени князя Александра Невского»
	Принято решением ПМК
	СОГЛАСОВАНО

Заместитель начальника  

СПб КВК по учебной работе

 Матюк С.Б.

«29»  августа 2023г.
	УТВЕРЖДЕНО
Приказом начальника

СПбКВК

от «31» августа 2023г  №142

	
	
	

	Протокол

 №1  от  28 августа 2023г.
	
	

	Руководитель ПМК
                 Золотцева Т.В.
                   
	
	

	 
	
	


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
 Элективного курса
«Математика: избранные вопросы»

                                 для обучающихся 10  классов на 34 часа
                                       Преподаватель математики: Дегтерева А.А. 
                                                                                        Золотцева Т.В.
          Срок реализации 2023-2024 учебный год
г. Санкт-Петербург,  
2023г.

[image: image1.jpg]PI'KOY «Cankr-IleTrepOyprekuii kageTckuii BOeHHBIH Kopmyc
HMeHH KHs351 Asiekcanapa Hesckoro»

ITpunsto pemenunem [IMK COI''TACOBAHO YTBEPXJIEHO
3aMecTUTENb HaYaIbHUKA [TpukazoM HaYaIbHUKA
ITpotokon CII6 K OHoit pabore CIIGKBK

Nel ot 28 aBrycra 2023r.
Pyxggoautens [IMK
’ 3onotuena T.B,

OW P oT «31» aBrycra 2023r Nel42
D Mariok C.B.

«29» aBrycra 2023r.

PABOYASA ITPOI'PAMMA

JJIEKTHBHOI0 Kypca
«MaTtemaTHKa: H30paHHbIE BONPOCHD»
as odyyaromuxes 10 kiaaccoB Ha 34 yaca

IIpenopaBarennb maTtemaTuku: derrepeBa A.A.

3oaoTuena T.B.
Cpoxk peanuszanun 2023-2024 y4eGHbIi 1o

r. Cankr-IlerepOypr,
2023r.




Пояснительная записка
Программа данного элективного курса ориентирована на рассмотрение избранных вопросов математики, как углубляющих школьный курс, так и значительно расширяющих рамки школьной программы. Программа дополняет и развивает школьный курс математики, а также является информационной поддержкой дальнейшего образования и ориентирована на удовлетворение образовательных потребностей старших школьников, их аналитических и синтетических способностей. 

Рабочая программа составлена в соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего образования и  программы элективного курса «Математика. Избранные вопросы»  заведующей кафедры ФМО СПб АППО Лукичевой Е.В. и Лоншаковой Т.В.
Цель курса: профориентация обучающихся в выборе дальнейшего направления обучения: создание условий для самореализации кадет в процессе учебной деятельности, развитие математических, интеллектуальных способностей обучающихся , обобщенных умственных умений.
Задачи курса:

1. Расширение и углубление курса математики.

2. Актуализация, систематизация и обобщение знаний обучающихся по математике.

3. Формирование у обучающихся понимания роли математических знаний как инструмента, позволяющего выбрать лучший вариант действий из многих возможных.

4. Развитие интереса обучающихся к изучению математики.

5. Расширение научного кругозора обучающихся.

6. Обучение обучающихся решению учебных, жизненных проблем, военно-прикладных задач способам анализа информации, получаемой в разных формах.

7. Формирование понятия о математических методах при решении сложных математических задач.
Формы организации учебного процесса: организация учебного процесса на занятиях элективного курса существенно отличается от урочной: необходимо давать достаточное время на размышление, приветствуются любые попытки самостоятельных рассуждений, выдвижения гипотез, способов решения задач. В курсе заложена возможность дифференцированного обучения. 

Применяются следующие виды деятельности на занятиях: обсуждение, тестирование в формате ЕГЭ,  исследовательская деятельность, работа с текстом, семинары и практикумы по решению задач повышенной сложности.
Формы и методы контроля: тестирование в формате ЕГЭ, самопроверка, взаимопроверка обучающимися друг друга, собеседование, наблюдение. Промежуточный и итоговый контроль не предусматриваются.
Общая характеристика учебного предмета
В процессе освоения содержания данного курса обучающиеся овладевают знаниями по алгебре и началам математического анализа параллельно основной программе, темы занятий соответствуют темам уроков, но отведенное время используется для решения задач углубленного уровня. Обучающиеся получают возможность практического применения своих интеллектуальных, организаторских способностей при решении сложных заданий, развивают свои коммуникативные способности, овладевают общеучебными умениями. Освоение предметного содержания курса и сам процесс изучения его становятся средствами, которые обеспечивают переход от обучения обучающихся к их самообразованию.
Направленность курса математики на профессиональную деятельность служит важным фактором ориентации на будущую специальность. Демонстрация возможности применения математических знаний при решении прикладных и практических задач усиливает мотивационную составляющую учебного процесса, способствует формированию знаний и умений, необходимых для решения задач, возникающих в профессиональной деятельности. Военно–прикладная направленность курса математики решает проблему воспитания интереса у кадетов к изучаемому материалу, формирует профессиональные знания и определяет их дальнейших образовательный маршрут. 
Методологической основой предлагаемого курса является деятельностный подход к обучению математике. Данный подход предполагает обучение не только готовым знаниям, но и деятельности по приобретению этих знаний, способов рассуждений, доказательств. В связи с этим в процессе изучения курса обучающимся предлагаются задания, стимулирующие самостоятельное открытие ими математических фактов, новых, ранее неизвестных, приемов и способов решения задач, что в свою очередь формирует навыки решения заданий повышенной сложности. 
Характеристика УМК
Учебники соответствуют требованиям федерального компонента государственного образовательного стандарта общего образования по математике. За основу взят основной учебник Ю.М.Колягина. В учебнике предложены разноуровневые задания, в том числе углубленного уровня,  позволяющие успешно подготовиться к решению задач повышенной сложности. 
1. Математика: алгебра и начала математического анализа, геометрия. Алгебра и начала математического анализа. 10 класс: учеб. общеобразоват. организаций : базовый и углубл. уровни / [Ю.М.Колягин, М.В.Ткачёва, Н.Е.Фёдорова, М.И.Шабунин]. – М.: Просвещение, 2020.
2. Высоцкий И.Р., Гущин Д.Д. и др. (под редакцией А.Л. Семенова и И.В. Ященко). ЕГЭ. Математика. Универсальные материалы для подготовки учащихся. «Интеллект-центр), 2016. ЕГЭ 2017. Математика. 4000 заданий базовый и профильный уровень ответами. Под ред. Ященко И.В., Семёнова А.Л. и др. – М.: Издательство «Экзамен», 2018.
3. Математика. ЕГЭ 2017. Профильный уровень. 50 тестов + задачник. А.А. Мальцев, 
Л.И. Мальцева. – Ростов н/д: Издатель Мальцев Д.А.; М.: Народное образование, 2017
4. Открытый банк задач ЕГЭ:
http://mathege.ru
Место предмета в учебном плане
На изучение курса отводится 34 часа в год из расчета 1 часа в неделю, за счет вариативной части учебного плана. 

Планируемые результаты

Личностные:

· сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;

· умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры;

· критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

· представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах ее развития, о ее значимости для развития цивилизации, о практическом ее значении в решении военно-прикладных задач;

· креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении математических задач;

· умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;

· способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений;

· формирование военно-профессиональных умений и навыков при решении прикладных задач.

Метапредметные:

· представления об идеях и о методах математики как универсальном языке науки и техники, средстве моделирования явлений и процессов;

· умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в  военно-прикладных и других дисциплинах, в окружающей жизни;

· умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математических проблем, представлять ее в понятной форме, принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;

· умение понимать и использовать математические средства наглядности (графики, диаграммы, таблицы, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;

· умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач, понимать необходимость их проверки;

· умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач;

· понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;

· умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;

· умение планировать и осуществлять деятельность, на​правленную на решение задач исследовательского характера;

· сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области использования информационно-коммуникационных технологий;

Предметные:

· сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;

· анализировать и осмысливать текст задачи, моделировать условие с помощью схем, строить логическую цепочку рассуждений; критически оценивать полученный ответ. Осуществлять самоконтроль, проверяя ответ на соответствие условию;
· сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат, находить нестандартные способы решения задач.
· применять математические методы для решения социальных и профессиональных задач; методологических знаний, обеспечивающих достаточный уровень математической культуры и кругозора, которые являлись бы основой для приобретения новых знаний, необходимых для успешной 
профессиональной деятельности.
Содержание курса
Модуль «Текстовые задачи» (10 часов)

· Типы экономических задач. Методы и способы решения задач. Основные способы моделирования задач. Составление плана решения задачи. Основная формула процентов. Простые и сложные проценты. Средний процент изменения величины. Общий процент из​менения величины. Процентные вычисления в жизненных ситуациях. Банковские  операции. Задачи, связанные с банковскими расчетами. Задачи на оптимизацию расходов.  Решение прототипов заданий 17 ЕГЭ.
Модуль «Тригонометрия» (12 часов)
· Типы тригонометрических уравнений, способы их решения, выбор корней уравнения на заданном промежутке. Прикладные задачи, сводящиеся к решению простейших тригонометрических уравнений и неравенств. Область значений тригонометрических функций. Решение тригонометрических уравнений, неравенств и их систем, содержащих переменную под знаком модуля. Решение более сложных тригонометрических уравнений и их систем, с применением нестандартных методов. Тригонометрические уравнения, системы уравнений, содержащие параметр. Решение прототипов заданий13 ЕГЭ.
Модуль «Неравенства и системы неравенств» (6 часов)

· Различные методы решения иррациональных, логарифмических, показательных неравенств. Метод интервалов для решения различных типов неравенств.  Неравенства, содержащие модуль. Системы неравенств. Решение более сложных неравенств и их систем, с применением нестандартных методов. Решение прототипов заданий 15 ЕГЭ.
Модуль «Делимость чисел. Многочлены нескольких переменных» (6 часов)
· Делимость целых чисел. Простые и составные числа, разложение натурального числа на простые множители. Признаки делимости. Теорема о делении с остатком. Взаимно простые числа. Наибольший общий делитель. Наименьшее общее кратное. Простые числа. Решение уравнений в целых числах. Многочлены нескольких переменных. Треугольник Паскаля, Бином Ньютона. Решение прототипов заданий 19 ЕГЭ.
	КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

Элективного курса  «Математика: избранные вопросы»
для  10 Б, 10Г  классов ФГКОУ СПб КВК МО РФ 
1 час в неделю (34 часа)

2023/2024  учебный год 
по учебнику: Ю. М. Калягин и др., изд.  М. : Просвещение, 2020 г.
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	Освоение предметных знаний
	УУД
	
	10Б
	10Г

	1-2
	Процентные вычисления в жизненных ситуациях


	1
	УОСЗ
	Анализировать и осмысливать текст задачи, моделировать условие с помощью схем, строить логическую цепочку рассуждений; критически оценивать полученный ответ. Осуществлять самоконтроль, проверяя ответ на соответствие условию.
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ, РЦ, РУ
	СП, ВП, ФО
	05.09.23
12.09.23
	

	3-4
	Задачи, связанные с банковскими расчетами
	1
	УОСЗ
	Решать экономические задачи с заранее указанным процентом вклада(займа) алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели используя формулу сложного процента
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ, РЦ, РУ
	СП, ВП, ФО
	19.09.23
26.09.23
	

	5-6
	Задачи, связанные с банковскими расчетами
	1
	УОСЗ
	Решать экономические задачи вычисляя процент вклада (займа) алгебраическим способом: переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели используя формулу сложного процента
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ

РЦ, РУ
	СП, ВП, ФО
	03.10.23
10.10.23
	

	7-8
	Задачи на оптимизацию расходов
	1
	УОСЗ
	Анализировать и осмысливать текст задачина отыскание наибольшего и наименьшего значения, переходить от словесной формулировки условия задачи к алгебраической модели, строить логическую цепочку рассуждений; критически оценивать полученный ответ. Осуществлять самоконтроль, проверяя ответ на соответствие условию.
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ

РЦ, РУ
	СП, ВП, ФО
	17.10.23
24.10.23
	

	9-10
	Экономические задачи
	1
	СЗУН
	Анализировать и осмысливать текст экономической задачи, моделировать условие с помощью схем, строить логическую цепочку рассуждений; критически оценивать полученный ответ. Осуществлять самоконтроль, проверяя ответ на соответствие условию.
	РЭ-01, РЭ-02, ПД-02, ПД-03, ПЛ-07, ПЛ-08
	Т ЕГЭ
	2 четверть
07.11.23

14.11.23
	

	11-12
	Метод интервалов для решения различных типов неравенств
	1
	УОСЗ
	Решать неравенства, применяя метод интервалов.


	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ

РЦ, РУ,
	СП, ВП, ФО
	21.11.23

28.11.23
	

	13-14
	Обобщение и систематизация знаний по теме неравенства и методы их решения
	1
	СЗУН
	Осуществлять самоконтроль, проверяя ответ на соответствие условию.
Критически оценивать полученный результат,
	РЭ-01, РЭ-02,

ПД-02, ПД-03

ПЛ-07, ПЛ-08
	Т ЕГЭ
	05.12.23

12.12.23


	

	15-16
	Делимость целых чисел. Делимость суммы и произведения
	1
	УОСЗ
	Применять свойства и признаки делимости целых чисел.
Раскладывать натуральное число на простые множители
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ

РЦ, РУ,
	СП, ВП, ФО
	19.12.23

26.12.23
	

	17-18
	Формулы сокращенного умножения для старших степеней.
	1
	ИНМ
	Применять формулы сокращенного умножения, бином Ньютона. 

Находить коэффициенты разложения степени бинома с помощью треугольника Паскаля.
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ

РЦ, РУ,
	СП, ВП, ФО
	3 четверть
09.01.24

16.01.24
	

	19-20
	Способы решения показательных, логарифмических и иррациональных неравенств
	1
	УОСЗ
	Использовать функционально-графические представления для решения и исследования показательных, логарифмических неравенств.
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ

РЦ, РУ,
	СП, ВП, ФО
	23.01.24

30.01.24
	

	21-22
	Тригонометрические уравнения
	1
	УОСЗ
	Решать простейшие тригонометрические уравнения, осуществлять выбирать корни на указанном промежутке.
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ, РЦ, РУ,
	СП, ВП, ФО
	06.02.24
13.02.24
	

	23-24
	Тригонометрические уравнения
	1
	УОСЗ
	Решать тригонометрические уравнения, решаемые с помощью формул понижения степени, введения вспомогательного угла, преобразования тригонометрических формул, выбирать корни на указанном промежутке 
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ

РЦ, РУ,
	СП, ВП, ФО
	20.02.24
27.02.24
	

	25-26
	Тригонометрические уравнения
	1
	СЗУН
	Решать тригонометрические уравнения, содержащие дополнительные условия 

(найти наибольший или наименьший корень).
	РЭ-01, РЭ-02, ПД-02, ПД-03, ПЛ-07, ПЛ-08
	Т ЕГЭ
	05.03.24
12.03.24
	

	27-28
	Системы тригонометрических  уравнений
	1
	УОСЗ
	Решать системы уравнений, в которых одно уравнение алгебраическое, а другое содержит тригонометрические функции
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ, РЦ, РУ
	СП, ВП, ФО
	19.03.24
3 четверть

09..04.24
	

	29-30
	Системы тригонометрических  уравнений
	1
	УОСЗ
	Решать системы тригонометрических  уравнений способом сложением уравнений,  используя способ замены переменной,  применяя формулы сложения и вычитания тригонометрических функций.
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД, ПЛ. РЦ, РУ
	СП, ВП, ФО
	16.04.24
23.04.24
	

	31-32
	Простейшие тригонометрические неравенства
	1
	УОСЗ
	Решать простейшие тригонометрические неравенства, используя модель единичной окружности, методом интервалов.
	КО, КД, КС, КГ, КМ, КР

ПИ, ПД,  ПЛ

РЦ, РУ,
	СП, ВП, ФО
	30.04.24
07.05.24
	

	33-34
	Обобщение и систематизация знаний
	1
	СЗУН
	Осуществлять самоконтроль, проверяя ответ на соответствие условию.
Критически оценивать полученный результат,
	РЭ-01, РЭ-02,

ПД-02, ПД-03

ПЛ-07, ПЛ-08
	Тест  ЕГЭ
	14.05.24
21.05.24
	


Принятые сокращения:

ИНМ – изучение нового материала
ЗИМ – закрепление изученного материала

СЗУН – совершенствование знаний, умений, навыков
УОСЗ – урок обобщения и систематизации знаний

Т ЕГЭ – тест в формате ЕГЭ

СП – самопроверка
ВП – взаимопроверка

СР – самостоятельная работа

ФО – фронтальный опрос

УУД указаны согласно кодификатору «Формирование универсальных учебных действий»

