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Пояснительная записка

1. Рабочая программа к УМК Воронцов-Вельяминов Б.А., Страут, Е.К. Астрономия. 11 класс. М.: Дрофа 2017;
2. Воронцов-Вельяминов Б.А., Страут, Е.К. Астрономия. 11 класс. Учебник. М.: Дрофа, 2018;
3. Воронцов-Вельяминов Б.А., Сборник задач по астрономии: Пособие для учащихся. М.: Просвещение, 1980;
4. Гомулина Н.Н., Проверочные и контрольные работы к учебнику Б.А. Воронцова-Вельяминова, Е.К. Страута; М.: Дрофа, 2018

            В соответствии с учебным планом и годовым календарным учебным графиком программа курса «Астрономия» рассчитана на 1 час в неделю, 34 часа в год при 34 учебных неделях: 1 полугодие 16 часов, 2 полугодие 18 часов.
Количество контрольных работ по курсу – 2, число практических 2
Электронные ресурсы
Раздел содержит ссылки на образовательные ресурсы Сети, способные повысить эффективность и наглядность обучения астрономии. 
	Планетарий № 1 г. Санкт-Петербург
	https://www.planetarium.one/

	Астронет - Российская астрономическая сеть
	http://www.astronet.ru

	Астрономия в Открытом колледже
	http://www.college.ru/astronomy/

	Всероссийская олимпиада школьников по астрономии
	http://ast.rusolymp.ru

	Астротоп 100 России: каталог и рейтинг астрономических сайтов
	http://www.astrotop.ru


	Азбука звездного неба
	http://www.astro_azbuka.info

	Астрономия для любителей
	http://www.astrotime.ru

	Астрономия и законы космоса
	http://space.rin.ru

	Виртуальный методический кабинет учителя физики и астрономии
	http://www.gomulina.orc.ru


	Звездный сайт: учебные материалы по астрономии
	http://spacelife.narod.ru

	Кабинет: История астрономии (даты, биографии, труды)
	http://naturalhistory.narod.ru

	Космический мир: сайт о советской и российской космонавтике
	http://www.cosmoworld.ru


	Метеориты: научно-популярный сайт
	http://www.meteorite.narod.ru

	Основы астрономии: учебный курс
	http://hea.iki.rssi.ru/~nick/astro/

	Проект "Астрогалактика"
	http://www.astrogalaxy.ru

	Сайт "Планетные системы"
	http://www.allplanets.ru

	Сайт "Солнечная система"
	http://www.galspace.spb.ru

	Школьная астрономия Петербурга
	http://school.astro.spbu.ru

	Электронная библиотека астрономической литературы
	http://www.astrolib.ru/

	Астрономия для детей
	http://kosmokid.ru/

	Бесплатная программа для просмотра звездного неба, виртуальный планетарий
	http://www.stellarium.org/ru

	Программа, помогающая любителям астрономии исследовать Вселенную
	http://www.worldwidetelescope.org/webclient/


	Программное обеспечение кружка астрономов
	http://www.astronet.ru/db/msg/1177124/09.html

	Кабинет астрономии для школ – оформление, оборудование, описание
	http://солнечный-мир.рф/useful-knowledge/kabinet-astronomii.php



Практическая составляющая учебного предмета:
1. Карты звездного неба подвижные ученические
2. Бинокли
3. Телескопы
4. Модель небесной сферы
5. Теллурий
6. Глобусы Земли, Луны
7. Спектроскопы.


Планируемые результаты изучения учебного предмета
Изучение астрономии на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:
осознание принципиальной роли астрономии в познании фундаментальных законов природы и формировании современной естественнонаучной картины мира;
приобретение знаний о физической природе небесных тел и систем, строения и эволюции Вселенной, пространственных и временных масштабах Вселенной, наиболее важных астрономических открытиях, определивших развитие науки и техники;
овладение умениями объяснять видимое положение и движение небесных тел принципами определения местоположения и времени по астрономическим объектам, навыками практического использования компьютерных приложений для определения вида звездного неба в конкретном пункте для заданного времени;
развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;
использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни;
формирование научного мировоззрения;
формирование навыков использования естественнонаучных и особенно физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики.

Поурочно-тематическое планирование
Учебно-тематический план
	№ п/п
	Тема
	Количество часов
	Количество контрольных работ
	Количество практических работ

	1
	Астрономия, ее значение и связь с другими науками
	2
	-
	-

	2
	Практические основы астрономии
	5
	-
	2

	3
	Строение Солнечной системы
	7
	
	

	4
	Природа тел Солнечной системы
	6
	1
	

	5
	Солнце и звезды
	7
	
	

	6
	Строение и эволюция Вселенной
	4
	1
	-

	7
	Жизнь и разум во Вселенной
	3
	-
	-

	
	Итого
	34
	2
	2



Обязательный минимум содержания 

Предмет астрономии (2 часа).
Что изучает астрономия. Её значение и связь с другими науками. Структура и масштабы Вселенной. Наблюдения -  основа астрономии: особенности астрономии и её методов, телескопы.
Основы практической астрономии (5 часов)
Звёзды и созвездия. Небесные координаты и звёздные карты. Видимое движение звезд на различных географических широтах. Годичное движение Солнца по небу. Эклиптика. Движение и фазы Луны. Затмение Солнца и Луны. Время и календарь.

Строение Солнечной системы (7 часов)
Развитие представлений о строении мира: геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. Конфигурация планет. Синодический и сидерический периоды обращения планет. Законы движения планет     Солнечной системы. Определение расстояний и размеров тел в Солнечной системе. Открытие и применение закона всемирного тяготения. Определение массы и плотности небесных тел. Движение искусственных спутников Земли и космических аппаратов к планетам.

Природа тел Солнечной системы (6 часов)
Общие характеристики планет. СС-комплекс тел, имеющих общее происхождение. Земля-Луна – двойная планета. Планеты земной группы. Планеты-гиганты. Их спутники и кольца. Малые тела Солнечной системы. 

Солнце и звезды (7 часов).
Солнце, состав и внутреннее строение. Расстояние до  звезд. Характеристики излучения звезд. Светимость звезд. Массы и размеры звезд. Переменные и нестационарные звезды.

Строение и эволюция Вселенной (4 часа).
Наша Галактика. Другие звездные системы — галактики. Космология начала XX в.
Основы современной космологии. Жизнь и разум во Вселенной.

Требования к уровню подготовки выпускников

В результате изучения астрономии на базовом уровне кадет должен:
знать/понимать:
смысл понятий: геоцентрическая и гелиоцентрическая система, видимая звездная величина, созвездие, противостояния и соединения планет, комета, астероид, метеор, метеорит, метеороид, планета, спутник, звезда, Солнечная система, Галактика, Вселенная, всемирное и поясное время, внесолнечная планета (экзопланета), спектральная классификация звезд, параллакс, реликтовое излучение, Большой Взрыв, черная дыра;
смысл физических величин: парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;
смысл физического закона Хаббла;
основные этапы освоения космического пространства;
гипотезы происхождения Солнечной системы;
основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы;
размеры Галактики, положение и период обращения Солнца относительно центра Галактики;
уметь:
приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации, использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, влияния солнечной активности на Землю;
описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; принцип действия оптического телескопа, взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы "цвет-светимость", физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера;
характеризовать особенности методов познания астрономии, основные элементы и свойства планет Солнечной системы, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, возможные пути эволюции звезд различной массы;
находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;
использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны и звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта;
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от лженаук;
оценивания информации, содержащейся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях.

	Цели изучения учебного предмета астрономии

	Предметные результаты освоения раздела (базовый уровень) должны отражать
	Основные понятия астрономии
	Группы умений, соответствующие планируемому результату
(базовый уровень)

	1
	2
	3

	Сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии
Осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства
	гелиоцентрическая и геоцентрическая система, 
основные этапы освоения космического пространства
вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики и астрономии.
	приводить примеры: роли астрономии в развитии цивилизации
использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: понимания взаимосвязи астрономии с другими науками, в основе которых лежат знания по астрономии, отделение ее от лженаук;
воспринимать и самостоятельно оценивать на основе полученных знаний информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;
приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; что физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления; 

	Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями. 
Уверенное пользование астрономической терминологией и символикой
Сформированность представлений о строении Солнечной системы, Понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений
	
комета астероид, метеор, метеорит, планета спутник
противостояния и соединения планет, 
всемирное и поясное время,
физических понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро.
	описывать и объяснять: различия календарей, условия наступления солнечных и лунных затмений, фазы Луны, суточные движения светил, причины возникновения приливов и отливов; основные элементы и свойства планет Солнечной системы
находить на небе основные созвездия Северного полушария, в том числе: Большая Медведица, Малая Медведица, Волопас, Лебедь, Кассиопея, Орион; самые яркие звезды, в том числе: Полярная звезда, Арктур, Вега, Капелла, Сириус, Бетельгейзе;
использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, Луны на любую дату и время суток для данного населенного пункта
воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;
рассчитывать по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;

	Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями. 
Уверенное пользование астрономической терминологией и символикой
Сформированность представлений о строении Солнечной системы, Понимание сущности   наблюдаемых во Вселенной явлений
	комета астероид, метеор, метеорит, планета, Спутник,
противостояния и соединения планет,
парсек, световой год, астрономическая единица, 
физических понятий: закона всемирного тяготения, скорость, ускорение, масса, сила, импульс,

	описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли;
воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;
рассчитывать по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
анализировать информацию статистического характера;

	Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями. 
Уверенное пользование астрономической терминологией и символикой
Сформированность представлений о строении Солнечной системы, Понимание сущности   наблюдаемых во Вселенной явлений
	
Солнечная система, комета астероид, метеор, метеорит, планета спутник
противостояния и соединения планет, 
гипотезы происхождения Солнечной системы;
	описывать и объяснять основные элементы и свойства планет Солнечной системы;
воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;
анализировать информацию статистического характера;

	Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями. 
Уверенное пользование астрономической терминологией и символикой Сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии
Осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства и развития международного сотрудничества 

	парсек, световой год, астрономическая единица, 
физических понятий: взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, ионизирующие излучения,
	приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; что физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления; 
приводить примеры использования методов исследований в астрономии, различных диапазонов электромагнитных излучений для получения информации об объектах Вселенной, получения астрономической информации с помощью космических аппаратов и спектрального анализа, 
описывать и объяснять принцип действия оптического телескопа
характеризовать особенности методов познания астрономии, методы определения расстояний и линейных размеров небесных тел, 
описывать и объяснять физические явления и свойства тел: распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атом, фотоэффект

	Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями. 
Уверенное пользование астрономической терминологией и символикой
Сформированность представлений о строении , эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной
Понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений
	
звезда, 
созвездие, экзопланета,
парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;
видимая звездная величина
спектральная классификация звезд,
параллакс,
основные характеристики и строение Солнца, солнечной атмосферы; 
период обращения Солнца относительно центра Галактики
физических понятий: закона всемирного тяготения, скорость, ускорение, масса, сила, импульс,

	приводить примеры влияния солнечной активности на Землю; 
описывать и объяснять: взаимосвязь физико-химических характеристик звезд с использованием диаграммы "цвет-светимость", физические причины, определяющие равновесие звезд, источник энергии звезд и происхождение химических элементов, красное смещение с помощью эффекта Доплера
характеризовать возможные пути эволюции звезд различной массы
использовать компьютерные приложения для определения положения звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта
воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;
решать прикладные задачи, в том числе физические, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;
анализировать реальные числовые данные, представленных в виде диаграмм, графиков;
анализировать информацию статистического характера 

	Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями. 
Уверенное пользование астрономической терминологией и символикой Сформированность представлений о строении, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной
Понимание сущности наблюдаемых во Вселенной явлений Сформированность представлений о значении астрономии в практической деятельности человека и дальнейшем научно-техническом развитии
Осознание роли отечественной науки в освоении и использовании космического пространства
	Галактика, Вселенная, звезда
парсек, световой год, астрономическая единица, звездная величина;
видимая звездная величина
созвездие
размеры Галактики, положение Солнца относительно центра Галактики
период обращения Солнца относительно центра Галактики
	· использовать компьютерные приложения для определения положения Солнца, звезд на любую дату и время суток для данного населенного пункта
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;
· анализировать информацию статистического характера 

	Владение основополагающими астрономическими понятиями, теориями, законами и закономерностями. 
Уверенное пользование астрономической терминологией и символикой Сформированность представлений о строении, эволюции звезд и Вселенной, пространственно-временных масштабах Вселенной
Понимание сущности  наблюдаемых во Вселенной явлений
	Галактика, 
Вселенная,
реликтовое излучение, 
Большой взрыв, 
черная дыра

	анализировать информацию статистического характера 
анализировать реальные числовые данные, представленные в виде диаграмм, графиков



В соответствии с требованиями образовательного стандарта среднего общего образования предметные результаты освоения программы учебного предмета «Астрономия» на базовом уровне ориентированы на обеспечение преимущественно общеобразовательной и общекультурной подготовки. Поэтому ключевой задачей учителя астрономии является формирование средствами учебного предмета следующих универсальных учебных действий:
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по астрономии с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 
· формирование навыков использования естественнонаучных и особенно физико-математических знаний для объективного анализа устройства окружающего мира на примере достижений современной астрофизики, астрономии и космонавтики;
· формировании современной естественнонаучной картины мира.

Способы проверки достижения результатов обучения
Формирование перечисленных выше универсальные учебных действий требуют применения современных технологий, направленных на работу с большим объёмом разнообразной информации астрономического содержания. 

Педагогические технологии и виды самостоятельных работ кадет,
направленные на достижение планируемых результатов

	Разделов примерной программы по астрономии
	Педагогические
технологии 
	Виды самостоятельных работ обучающихся

	Предмет астрономии
	Развитие критического мышления, образовательные путешествия, познавательные экскурсии
	· Работа с различными источниками информации, в том числе с Интернет ресурсами
· Работа с учебником
· Просмотр и анализ видеофрагментов научно-популярных лекций, передач, фильмов 
· Экскурсии, в том числе виртуальные

	Основы практической астрономии
	Смысловое чтение, исследовательское обучение 
	· Решение задач, требующих комплексного применения знаний
· Наблюдения
· Работа с картой звездного неба
· Применение виртуального телескопа
· Лабораторные работы и опыты прикладного характера 

	Законы движения небесных тел
	Смысловое чтение, исследовательское обучение
	· Решение расчетных задач
· Решение качественных задач
· Решение задач, требующих комплексного применения знаний
· Анализ, формул, графиков, диаграмм, картинок, таблиц
· Построение таблиц, графиков, диаграмм

	Солнечная система
	Смысловое чтение, исследовательское обучение
	· Анализ, формул, графиков, диаграмм, картинок, таблиц
· Построение таблиц, графиков, диаграмм

	Методы астрономических исследований
	Образовательные путешествия, смысловое чтение, исследовательское обучение
	· Работа с различными источниками информации, в том числе с Интернет ресурсами
· Лабораторные работы и опыты прикладного характера 
· Применение виртуального телескопа
· Экскурсии, в том числе виртуальные
· Образовательные путешествия

	Звезды
	Развитие критического мышления,  
	· Работа с различными источниками информации, в том числе с Интернет ресурсами 
· Применение виртуального телескопа
· Фото и видео съемка небесных объектов 
· Решение качественных задач 
· Анализ, формул, графиков, диаграмм, картинок, таблиц

	Наша Галактика
	Развитие критического мышления,  познавательные экскурсии
	· Просмотр и анализ видеофрагментов научно-популярных лекций, передач, фильмов
· Работа с различными источниками информации, в том числе с Интернет ресурсами

	Галактики
	Развитие критического мышления,  познавательные экскурсии
	· Работа с различными источниками информации, в том числе с Интернет ресурсами Анализ диаграмм, картинок, таблиц 
· Просмотр и анализ видеофрагментов научно-популярных лекций, передач, фильмов



Форма, периодичность текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся определяется преподавателем с учетом положения о текущем контроле СПбКВК МО РФ, степени сложности изучаемого материала, а также особенностей специализации класса. Основными формами текущего контроля являются устный и письменный опросы,  тесты, самостоятельные работы, практические и контрольные работы. Промежуточная аттестация будет проведена в форме контрольной работы.
Достижение метапредметных результатов контролируется в процессе выполнения учащимися наблюдений. При этом отслеживается: умение кадет поставить цель наблюдения, составить план выполнения наблюдения, представить результаты работы, сделать выводы. Кроме того, метапредметные результаты контролируются при подготовке кадетами сообщений, участие кадет в дискуссиях при обсуждении выполненных заданий, рефератов, проектов и их презентации. Оценивается умение работать с информацией, представленной в разной форме, умения в области ИКТ, умение установить межпредметные связи астрономии с другими предметами (физика, химия, история).
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