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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа курса внеурочной деятельности  «Математика. От простого к сложному» составлена на основе Требований к результатам освоения основной общеобразовательной программы основного общего образования, представленных в Федеральном государственном образовательном стандарте общего образования с учетом требований Образовательной программы основного общего образования СПб КВК.
При составлении рабочей программы учтены основные идеи и положения Программы развития и формирования универсальных учебных действий  основного общего образования. 
Цели курса: 
выявление и развитие у обучающихся творческих способностей и интереса к научной деятельности;
создание необходимых условий для поддержки одарённых детей, пропаганда научных знаний;
познакомить обучающихся с вопросами практического применения математики в военном деле. 
Задачи обучения:
· приобретение математических знаний и умений;
· формирование представления о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления;
· формирование представления о процессах и явлениях, имеющих вероятностный характер, о статистических закономерностях в реальном мире, об основных понятиях элементарной теории вероятностей; умений находить и оценивать вероятности наступления событий в простейших практических ситуациях и основные характеристики случайных величин;
· овладение обобщёнными способами мыслительной, творческой деятельностей;
· учиться поиску, систематизации, анализу и классификации информации, используя разнообразные информационные источники, включая учебную справочную литературу, современные информационные технологии;
· освоение компетенций: учебно-познавательной, коммуникативной, рефлексивной, личностного саморазвития, ценностно-ориентационной.

Срок реализации рабочей программы – один учебный год.
Программа адресована обучающимся 9 класса с хорошей базовой подготовкой, которые успешно осваивают базовую программу по математике и готовы решать задачи сложного уровня.
Программа рассчитана на 68 часов по два часа в неделю.
Форма организации – кружок. Организация занятий предусматривает обучение группы 8-10 человек. Занятия проводятся как практикумы с разбором заданий, включая вопросы теории по темам.
Для реализации рабочей программы используется учебно-методический комплект, включающий в себя:
1. Базылев, Д.Ф. Олимпиадные задачи по математике: 100 задач с подробными решениями / Д.Ф. Базылев. - М.: Ленанд, 2019. - 184 c
2. Балаян, Э.Н. Лучшие олимпиадные задачи по математике: 7-9 кл. / Э.Н. Балаян. - РнД: Феникс, 2019. - 314 c.
3. Гордин ,Р.К. Геометрия. Планиметрия. 7–9 классы.Задачник.
Издательство: МЦНМО, 2023 г.
4. Агаханов Н.Х., Подлипский О.К. и другие. Выпуски 1-4. Математика. Всероссийские олимпиады.

1. Планируемые результаты внеурочной деятельности

Метапредметные результаты:
· Обучающиеся овладеют способами деятельности, применяемые ими как в рамках образовательного процесса, так и при решении реальных жизненных ситуаций; 
· умение общаться в паре, группе, коллективе;
·  выслушивать друг друга, уважать чужое мнение; 
· овладеют способами универсальных учебных действий, которые обеспечивают способность обучающихся к самостоятельному усвоению новых знаний и умений.

Личностные результаты:
· Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и личностному самоопределению, самооценке;
· формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе;
· воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения.

Предметные результаты:
· Составлять и оценивать числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов;
· выбирать изученные методы и их комбинации для решения математических задач;
· использовать свойства геометрических фигур для решения задач     практического характера и задач из смежных дисциплин;
· научатся решать сложные задачи;
·  научатся оценивать вероятность реальных событий и явлений;
· овладеют математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения, получат основы знаний для дальнейшего математического развития.

	Основное внимание уделяется методам и способам решения задач. В текстах пособий рассматриваются примеры с подробными решениями характерных задач по каждой теме, демонстрируются определённые приёмы и методы решений.
	Результаты обучения проверяются с помощью рейтинговых заданий, которые оцениваются баллами, в соответствие с уровнем трудностей задач. При составлении рейтинговых задач используются материалы из вариантов олимпиадных заданий Всеармейских олимпиад прошлых лет и всесоюзной олимпиады школьников.  Баллы за выполнение задач суммируются, составляется рейтинг обучающихся. В рейтинге учитывается участие  во Всероссийской олимпиаде школьников по математике (школьный тур), Всеармейской олимпиаде по математике (1 и 2 тур). По итогам рейтинга определяется команда участников третьего тура Всеармейской олимпиады.

2. Содержание учебного курса

1. Четность (4 часа)
Четность как инвариант. Четность суммы и произведения чисел. Контрольные вопросы. Задачи.

2. Принцип Дирихле (4 часа)
Принцип Дирихле в алгебре. Принцип Дирихле в геометрии.
Контрольные вопросы. Задачи.

3. Теория чисел (6 часов)
Решение уравнений в целых числах (диофантовы уравнения). Арифметическая и геометрическая прогрессии. Неравенства о средних.
Контрольные вопросы и задачи для самостоятельного решения.

4. Логические задачи (6 часов)
Логические задачи. Рыцари и лжецы. Рассуждения.
Контрольные вопросы. Задачи.

5. Нестандартные уравнения и неравенства (8 часов) 
Методы решения алгебраических уравнений и неравенств в жизни офицера. Уравнения высших порядков.  Замена переменной. Уравнения с модулем. Неравенства с модулем. Иррациональные уравнения и системы. Иррациональные неравенства. 
Контрольные вопросы. Задачи.

6. Комбинаторика (8 часов)
Перебор вариантов. Цепочки и множества. Правила суммы и произведения. Размещения, перестановки и сочетания. Формула включений и исключений. Подсчёт двумя способами. Элементы теории вероятности и математической статистики в военной метеорологии.
Контрольные вопросы. Задачи.

7. Неравенства в задачах (6 часов)
Алгебраические неравенства. Геометрические неравенства. Решение неравенств в баллистике. Числовые неравенства в ракетных войсках.
Контрольные вопросы. Задачи.

8. Принцип крайнего (6 часов) 
Выбор наибольшего и наименьшего значения. Деление на части. Принцип крайнего и теория графов.
Контрольные вопросы. Задачи.

9. Олимпиадные задачи по алгебре (8 часов) 
Сюжетные текстовые задачи, которые решаются с помощью уравнения. Задачи с параметрами. Аналитический метод решения задач с параметрами. Решение военных задач на квадратный трехчлен с параметром. Применение в баллистике управляемых ракет. Использование свойств функций при решении задач с параметрами. Графические приёмы решения на координатной плоскости. Графики функций в методике градуировки измерительных каналов бортовых устройств.
Контрольные вопросы. Задачи.

10.  Олимпиадные задачи по геометрии (8 часов)
Теоремы о медианах, биссектрисах и высотах. Различные формулы площади треугольника. Теоремы синусов и косинусов. Углы, связанные с окружностью. Свойства касательных и хорд. Трапеция.
Контрольные вопросы. Задачи.

4. Учебно-тематический план 9 класс

	№
	Название темы
	Количество часов
	Форма занятий
	ЭОР

	
	
	общее
	теория
	практика
	
	

	1
	Четность 
	4
	1
	3
	ВЗ; УСЗУН; ПЗ; КФЗ; ЗОСЗ И,П,Г,К,Ф
	​ https://myschool.edu.ru/
https://urok.apkpro.ru/

	2
	Принцип Дирихле
	4
	2
	2
	ВЗ; УСЗУН; ПЗ;КФЗ; ЗОСЗ И,П,Г,К,Ф
	https://myschool.edu.ru/

	3
	Теория чисел
	6
	2
	4
	ВЗ; УСЗУН; ПЗ; МИ; КФЗ; И,П,Г,К,Ф
	https://myschool.edu.ru/
Библиотека ЦОК
https://urok.apkpro.ru/

	4
	Логические задачи
	6
	2
	4
	УСЗУН; ПЗ; КФЗ; И,П,Г,К,Ф
	https://myschool.edu.ru/

	5
	Нестандартные уравнения и неравенства
	8
	4
	4
	ВЗ; УСЗУН; ПЗ
КФЗ; ЗОСЗ И,П,Г,К,Ф
	https://myschool.edu.ru/
https://urok.apkpro.ru/

	6
	Комбинаторика
	8
	4
	4
	УСЗУН; ПЗ; МИ; КФЗ; ЗОСЗ И,П,Г,К,Ф
	https://myschool.edu.ru/
Библиотека ЦОК
https://urok.apkpro.ru/

	7
	Неравенства в задачах
	6
	2
	4
	ВЗ; УСЗУН; ПЗ
КФЗ; И,П,Г,К,Ф
	https://myschool.edu.ru/
Библиотека ЦОК
https://urok.apkpro.ru/

	8
	Принцип крайнего
	6
	2
	4
	ВЗ; УСЗУН; ПЗ
КФЗ; И,П,Г,К,Ф
	https://myschool.edu.ru/

	9
	Олимпиадные задачи по алгебре
	8
	4
	4
	КФЗ ;ПЗ; И,Г,Ф
УСЗУН
	https://myschool.edu.ru/

	10
	Олимпиадные задачи по геометрии
	8
	4
	4
	КФЗ;ПЗ; И,Г,Ф,
УСЗУН
	https://myschool.edu.ru/

	11
	Решение олимпиадных задач
	4
	-
	4
	ПЗ;ЗОСЗ; КФ;
И,Г,Ф,УСЗУН
	https://myschool.edu.ru/

	
	Итого:
	68
	27
	41
	
	



Организационные формы обучения:[image: F:\_\РП\РП 2024\06481827092022_ef2e8ec0663e596428bb7fc7bd9a914c8f04b80f.jpg]
Принятые сокращения:
ВЗ – вводное занятие
УСЗУН – занятие по углублению и совершенствованию знаний, умений, навыков
ЗОСЗ – занятие по обобщению и систематизации знаний
УСЗУН – занятие по контролю знаний, умений, навыков
ПЗ – практическое занятие
КФЗ-комбинированная форма занятий
МИ – математическая игра
СР- самостоятельная работа
ЛР – лабораторная работа
КФ- конференция
И- индивидуальная
П- парная
Г- групповая
К – коллективная
Ф- фронтальная

Дополнительные пособия для обучающихся:
Для информационно-компьютерной поддержки учебного процесса предполагается использование следующих электронно-образовательных ресурсов:
Российская электронная школа: https://myschool.edu.ru/
Библиотека ЦОК:  https://m.edsoo.ru/
Министерство просвещения РФ: http://www.informika.ru/, http://www.ed.gov.ru/, http://www.edu.ru/
Сайт: подготовка к олимпиадам и ЕГЭ по математике и физике: http://mathus.ru/math/index.php#star
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