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Программа Химия и жизнь

1.1.Пояснительная записка
Программа разработана в соответствии с основными нормативными и программными документами в области образования РФ:

-Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»

- Концепцией развития дополнительного образования детей (Распоряжение Правительства РФ от 4 сентября 2014 г. № 1726-р)

- Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014 № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей» 

Программа дополнительного образования «ХИМИЯ И ЖИЗНЬ» имеет естественнонаучную направленность. Составлена на основе программы «Биохимия-химия жизни», опубликованной на сайте https://pedsovet.org, а также на сайте социальной сети работников образования nsportal.ru. Авторы: Тихонова Е. А., заслуженный учитель РФ, МОУ «СОУ СОШ № 5 г. Ершова», Вдовина Т.О., к.п.н., заслуженный учитель РФ, МОУ «Физико-технический лицей № 1г. Саратова».
Актуальность. Содержание программы предусматривает реализацию взаимосвязей биологии и химии, химии и медицины. Оно направлено на развитие познавательных интересов учащихся, проявляющих склонность к выбору профессии медицинского работника, исследователя в области биолого-химической направленности, технолога, учителя.
Данная программа дает общекультурное, личностное, познавательное развитие, необходимое для выбора будущей профессии и дальнейшего успешного обучения. Занятия также заинтересуют тех, кто хотел бы участвовать в олимпиадах, конкурсах, научных конференциях.
 В программу добавлено изучение элементного состава организмов, выявление химических свойств элементов и их биологическое значение. Также в программу добавлен раздел о свойствах и значении неорганических веществ. Заключает курс изучение биохимических процессов на биосферном уровне. Особенностью программы является разделение курса на биологические и химические вопросы при сохранении метапредметного подхода.
 Программа дополнительного образования «Химия и жизнь» рассчитана на 140 часов, 4 часа в неделю (2 часа химии, 2 часа биологии) и предназначена для учащихся 10 и 11 классов. Продолжительность занятия 2 часа.  Программа рассчитана на 1 год. Состав группы постоянный. Форма обучения очная.
Формы занятий: лекции с элементами беседы, индивидуальная и групповая работы, демонстрации, лабораторные работы, практические работы, учебные игры, учебные экскурсии, научно-исследовательские проекты. Методы и приемы организации учебно-воспитательного процесса: объяснение, рассказ, дискуссия, исследование, частично- поисковый, работа с литературой, экскурсии, работа над проектом.
1.2.Цели, задачи программы: 

Цель: Показать взаимосвязь химико-биологических процессах на различных уровнях организации живого.

Задачи:

Личностные:
 Переосмысление знаний по биологии   и химии на новом уровне благодаря метапредметному подходу. 
 Образовательные:
1.Углубить знания в областях биологии и химии как общетеоретического, так и прикладного характера.

2.Показать практическую значимость знаний из областей биологии, химии и медицины.
Развивающие:

1.Развитие интеллектуальных качеств таких как, память, логическое мышление, изобретательность, находчивость. Способствовать формированию воображения и творческих способностей учащихся.

2.Развитие навыков исследовательской деятельности, поиска, отбора информации, анализа и применения знаний на практике.
Воспитательные:

1.Воспитывать ценностное отношение к человеческой жизни и здоровью человека. 

2.Способствовать формированию сознательной потребности в выборе здорового образа жизни.

3.Воспитывать у учащихся такие качества как честность, гуманность, толерантность, ответственность и дисциплинированность.

Ожидаемые результаты: переосмысление знаний по биологии   и химии на новом уровне благодаря метапредметному подходу.  Обобщение знаний, приобретенных на уроках биологии и химии. 
Способы проверки результатов

Контроль знаний в виде зачетов в конце каждого раздела, анкетирование учащихся, выявление оценки собственных успехов и качество учебного материала. Результативность выступления на олимпиадах, конференциях, результативность сдачи ЕГЭ и результаты поступления в ВУЗЫ соответствующего профиля.
1.3.Содержание программы. 

Учебный план.
	№
	Наименование тем
	Количество часов
	Химия
	Биология
	Форма 

аттестации

	
	
	теория
	практика
	
	
	

	1
	Вводное занятие
	2хим

2био
	
	Инструктаж по технике безопасности. Организационные моменты. Планирование учебной деятельности. Входной контроль знаний.
	Инструктаж по технике безопасности. Организационные моменты. Планирование учебной деятельности. Входной контроль знаний.
	Тестовая 
работа

	2.
	Уровни организации живой материи.
	2 био
	
	
	Уровни организации живой материи. Уровни организации живой материи. Характеристика молекулярного, клеточного, тканевого, органного, организменного, популяционно-видового, биогеоценотического, биосферного уровней
	Устный 
опрос

	3
	Биологическая роль химических элементов
	4 хим

4 био
	
	Макроэлементы. Характеристика химического элемента

Микроэлементы Характеристика химического элемента.
	Макроэлементы Круговорот элементов в природе. Биологическое значение. Нарушения в организме человека, вызванные недостатком или избытком
Микроэлементы Круговорот элементов в природе. Биологическое значение. Нарушения в организме человека, вызванные недостатком или избытком

	Тестовая 
работа

	4.
	Роль неорганических веществ в жизни организмов.

Вода


	2 хим

3био
	2хим

1био
	Значение воды, состав воды, строение молекулы воды (валентные углы, графическая формула). Химические свойства воды. Изотопы водорода. Свойства воды: высокая температура кипения, высокая теплоемкость, расширение воды при замерзании, изменение плотности в зависимости от температуры, поверхностное натяжение воды. Вода-растворитель. 

Практическая работа «Химические свойства воды (взаимодействие воды с оксидом кальция, оксидом углерода (IV), c калием, кальцием». 

Практическая работа «Реакции между солями в растворе. Определение воды в биологическом материале».

Практическая работа «Определение качественного состава морской воды. 

Практическая работа «Приготовление водных растворов, кислот и оснований». Практическая работа «Обнаружение ионов в минеральной воде».
	Свойства и функции воды в живых организмах.
Вода в организме человека и животных. Баланс воды в живом организме. Содержание воды в тканях и органах человека. Функции воды в организме. Значение воды в жизни растений: понятие об осмосе. Осмос и растение. Выделение воды растением: транспирация. Передвижение воды в растениях Практическая работа «Осмос. Осмотическое давление» 


	Отчет 

по 

практическим

работам.


	5.
	Роль неорганических веществ в жизни организмов.

Кислоты
	2 хим
2 био
	1 хим
	Соляная и серная кислоты. Соляная кислота. Открытие соляной кислоты, физические и химические свойства.

Фосфорная кислота. Способы получения и свойства фосфорной кислоты. 

Практическая работа «Получение соляной кислоты и изучение ее

химических свойств».

Практическая работа «Серная кислота, ее свойства. Качественная реакция на сульфат ион».
	Соляная кислота в составе желудочного сока. Серная кислота в природе, сера в растениях и животных организмах. Фосфорная кислота в составе нуклеиновых кислот и АТФ.


	Доклады
обучающихся

	6.
	Роль неорганических веществ в жизни организмов.

Соли
	1 хим

2био
	2хим

2био
	Карбонаты, фосфаты, химические свойства, значение. 

Хлорида натрия. Получение. Свойства хлорида натрия. Обобщение знаний о роли неорганических веществ в организме. 

Практическая работа «Качественная реакция на ион хлора. Окрашивание пламени солями натрия. Взаимодействие хлорида натрия с кислотами и солями».

 Практическая работа «Гидролиз солей»
	Биологическая роль солей. 

Биологическая роль хлорида натрия. Поваренная соль в природе

Практическая работа 
"Плазмолиз и деплазмолиз"
Практическая работа "Реакция одноклеточных животных на солевой раствор"

Практическая работа "Изучение свойств декальцинированной и прокаленной кости"


	Тестовая
работа

	7.
	Роль органических веществ

Белки.
	4хим
4био
	2хим
2био
	Биополимеры. Белки как биологические полимеры. Аминокислоты – мономеры белковых молекул. Химический состав, общая химическая формула аминокислот. Пептидная связь. Структура белка. Характер химических связей. Денатурация белка. Ренатурация белка.

 Практические работы:

Обнаружение азота и серы в белках.

Обнаружение белка в мясном бульоне.

Качественные реакции на АМК и белки

Приготовление раствора белка (яичного альбумина). Денатурация белка.

Ферменты. Понятие о ферментах как о биологических катализаторах белковой природы. Особенности строения и свойств в сравнении с неорганическими катализаторами. Классификация ферментов. Особенности строения и свойств ферментов: селективность и эффективность. Зависимость активности ферментов от температуры и рН среды. Значение ферментов в биологии и применение в промышленности.
	Функции белка в клетке: строительная, ферментативная, регуляторная, защитная, транспортная, двигательная, сигнальная, механическая, энергетическая. 

Ферменты 

Разнообразие каталитически активных молекул. Различия в свойствах ферментов и катализаторов иной природы. Специфичность действия ферментов. Понятие о субстратном и аллостерическом центрах в молекуле ферментов. Понятие о коферментах. Механизм действия ферментов. Активаторы и ингибиторы ферментов. Практическое использование ферментов.

Практические работы:

Наблюдение расщепления пероксида водорода ферментом каталазой

Специфичность действия ферментов

Влияние на активность ферментов температуры, рH, активаторов и ингибиторов.
	Зачет

	8.
	Роль органических веществ

Углеводы


	2 хим

2 био
	2 хим

2 био
	Химический состав. Углеводы как биологические полимеры. Глюкоза как мономер углеводов. Классификация углеводов: моносахариды, дисахариды, полисахариды. Изменение физических свойств углеводов с увеличением массы молекул. 

Практические работы: качественные реакции на глюкозу; крахмал. Свойства глюкозы. Кислотный гидролиз сахарозы. Реакция на восстанавливающие свойства сахаров.
	Основные функции углеводов в клетке: строительный материал клеток растений, источник энергии, составные компоненты нуклеиновых кислот. Образование углеводов в процессе фотосинтеза.

Практические работы: получение спиртовой вытяжки хлорофилла. Разделение пигментов листа. Получение круговой хроматограммы хлорофилла на бумаге. Газообмен при фотосинтезе. Влияние силы света.

Условия, необходимые для фотосинтеза.
	Отчет по
практической

 работе

	9.
	Роль органических веществ

Липиды и жироподобные вещества
	2 хим

2 био
	
	Строение жиров и жироподобных веществ. Химические и физические свойства
	Функции липидов в клетке и организме: строительная, источник энергии, теплорегуляция, защита органов, источник воды, Компонент витаминов, растительных пигментов.
	Тестовая

 работа

	10
	Роль органических веществ

Нуклеиновые кислоты
	2хим

2 био
	
	 Строение и функции нуклеиновых кислот. ДНК и РНК как биологические полимеры, их мономер – нуклеотид. Структура молекулы ДНК. РНК. Строение и функции. Сравнительная характеристика   ДНК и РНК. 


	ДНК и РНК роль в клетке и значение для организма. Мутационные процессы. Репликация ДНК. АТФ как универсальный источник энергии клетки
Практическая работа: Выделение ДНК 


	Зачет

	11
	Роль органических веществ

Гормоны и их роль в обмене веществ 


	1 хим

2 био
	1 хим
	Гормоны как химические вещества. Практические работы:

Качественные реакции на гормоны


	Классификация гормонов. Стероидные гормоны, механизм действия стероидных гормонов. Пептидные гормоны. Механизм действия пептидных гормонов. Применение гормонов в медицине и сельском хозяйстве
	Отчет по

практической

 работе

	12.
	Роль органических веществ.

Витамины и их роль в обмене веществ.

	1 хим

1 био
	1 хим

1 био
	Классификация витаминов. Открытие витаминов. Практические работы: Качественные реакции на водорастворимые витамины.


	Роль витаминов в обмене веществ. Нормы потребления. Продукты содержащие витамины. Авитаминозы и их профилактика.

Практическая работа: Исследование суточного рациона кадета на сбалансированное содержание витаминов.
	Коллективный 
проект

	13
	Биоэнергетика клетки

Энергетический обмен
	2 хим

2 био


	
	Этапы энергетического обмена: подготовительный, гликолиз (бескислородный), кислородный этап. Превращения веществ в ходе диссимиляции. 
	Пластический и энергетический обмен ( ассимиляция и диссимиляция). Взаимосвязь и взаимообусловленность Энергетический обмен. Синтез АТФ. Сущность энергетического обмена.
	Тестовая 
работа

	14
	Биоэнергетика клетки

Пластический обмен
	6 хим
6 био
	
	1.Синтез белка. Этапы. Трансляция и транскрипция. Факторы транскрипции. Сплайсинг РНК.

2.Фотосинтез. Световые реакции фотосинтеза Пигменты. Световые реакции фотосинтеза.

Фотосинтетическая электрон-транспортная цепь. Темновые реакции фотосинтеза.

3.Хемосинтез. Хемолитоавтотрофные организмы. Железобактерии. Серобактерии. Нитрифицирующие бактерии. Водородные бактерии. Реакции хемосинтеза.


	1.Синтез белка. Код ДНК, его триплетность, специфичность, универсальность, непрерывность и вырожденность, однонаправленность, способность мутировать.

Практическая работа: Решение задач
2.Фотосинтез. Космическая роль зеленого растения в трансформации веществ и энергии. История открытия фотосинтеза. Современные методы исследования фотосинтеза.
3.Хемосинтез. Открытие хемосинтеза. Распространение хемосинтетиков и их роль в круговороте веществ.
	Зачет

	15
	Взаимосвязь органических и неорганических

веществ.  Круговорот веществ в природе.
	8 хим 

8 био
	
	Круговороты веществ в природе.

Водород. Круговорот водорода, 

содержание водорода в космосе, 

источники водорода на Земле.

Кислород. Круговорот кислорода.

Круговорот углерода, азота, серы, фосфора.


	Биогеоценотический и биосферный уровень организации живого. Роль живых организмов в круговороте веществ.
	Тестовая 
работа

	16
	Антропогенное влияние на биосферу.
	4 хим 

6 био
	4 хим
2 био
	Антропогенное воздействие на атмосферу. Химические производства. Загрязнители природной среды и их основные виды.

Практическая работа: Расчет ПДК загрязняющих веществ в воздухе.

Антропогенное влияние на гидросферу. Источники загрязнения воды. Металлы как загрязнители воды. 

Практическая работа: Способы очистки воды

Экскурсия Оценка качества воды в реке Кристателька Парка Сергиевка.

Антропогенное влияние на литосферу.

Процессы выветривания. Физическое и химическое выветривание.

Причины эрозии. Механизмы выветривания. Кислотный гидролиз. Контроль скоростей реакций выветривания. Продукты выветривания. Ионный обмен в почвах.
	Изменения климата – следствие парникового эффекта. Проблемы истощения озонового слоя. Кислотные осадки. Смог – как первичное загрязнение. Фотохимический смог как вторичное загрязнение.
Влияние химических веществ на состояние водных биогеоценозов. Роль водных растений, микроорганизмов и животных в очистке вод.
Экскурсия в музей почвоведения
Почва – биокосная система. Виды загрязнения почв. Эрозия почв. Влияние вырубки лесов на состояние почв. Рекультивация почв. Виды удобрений. Нормы внесения.
	Тестовая
работа

	17
	Окружающая среда и здоровье человека
	2хим
2 био
	2 хим
	Пути попадания химических загрязнений в организм человека. Физические факторы среды и здоровье человека.
Экскурсия в музей гигиены
	Состояние биосферы и современные представления о здоровье человека. Химические загрязнения и болезни человека
	Тестовая

 работа

	18
	Природоохранная деятельность человека
	2хим

2 био
	
	Природоохранная деятельность человека. Экологические технологии. Предотвращение технологических и военных катастроф.
	Природоохранная деятельность человека. Экологическая этика, культура, образование, мышление, сознание. Правовая защита природы. Экологическая безопасность. Международное сотрудничество в деле охраны природы. Рациональное природопользование.
	Коллективный 

проект

	15
	Подготовка и проведение итоговой конференции. Индивидуальные консультации.
	8 хим

8 био


	
	Подготовка и проведение итоговой конференции. Индивидуальные консультации.


	Итоговая

 конференция


Содержание учебного плана
1.Вводное занятие 4 часа
Инструктаж по технике безопасности. Организационные моменты. Планирование учебной деятельности. Входной контроль знаний.
2.Уровни организации живой материи 2 часа Уровни организации живой материи. Характеристика молекулярного, клеточного, тканевого, органного, организменного, популяционно-видового, биогеоценотического, биосферного уровней.
3.Биологическая роль химических элементов 8 часов

Макроэлементы. Характеристика химического элемента. Микроэлементы Характеристика химического элемента. Круговорот элементов в природе. Биологическое значение. Нарушения в организме человека, вызванные недостатком или избытком. 
4.Роль неорганических веществ в жизни организмов. Вода 8 часов

Вода. Значение воды, состав воды, строение молекулы воды (валентные углы, графическая формула). Химические свойства воды. Изотопы водорода. Свойства воды: высокая температура кипения, высокая теплоемкость, расширение воды при замерзании, изменение плотности в зависимости от температуры, поверхностное натяжение воды. Вода-растворитель. 

Практическая работа «Химические свойства воды (взаимодействие воды с оксидом кальция, оксидом углерода (IV), c калием, кальцием». 

Практическая работа «Реакции между солями в растворе. Определение воды в биологическом материале».

Практическая работа «Определение качественного состава морской воды. 

Практическая работа «Приготовление водных растворов, кислот и оснований». Практическая работа «Обнаружение ионов в минеральной воде».
Функции воды в живых организмах. Вода в организме человека и животных. Баланс воды в живом организме. Содержание воды в тканях и органах человека. Функции воды в организме. Значение воды в жизни растений: понятие об осмосе. Осмос и растение. Выделение воды растением: транскрипция. Передвижение воды в растениях Практическая работа «Осмос. Осмотическое давление». 

5. Роль неорганических веществ в жизни организмов. Кислоты 6 часов
Кислоты. Соляная и серная кислоты. Соляная кислота. Открытие соляной кислоты, физические и химические свойства.

Фосфорная кислота. Способы получения и свойства фосфорной кислоты. Практическая работа «Получение соляной кислоты и изучение ее

химических свойств». Практическая работа «Серная кислота, ее свойства. Качественная реакция на сульфат ион». Соляная кислота в составе

желудочного сока. Серная кислота в природе, сера в растениях и животных организмах. Фосфорная кислота в составе нуклеиновых кислот и АТФ.


6.Роль неорганических веществ в жизни организмов. Соли 7 часов.

Соли. Карбонаты, фосфаты, химические свойства, значение. Хлорида натрия. Получение. Свойства хлорида натрия. Обобщение знаний о роли неорганических веществ в организме.  Практическая работа «Качественная реакция на ион хлора. Окрашивание пламени солями натрия. Взаимодействие хлорида натрия с кислотами и солями».  Практическая работа «Гидролиз солей». Биологическая роль солей. 

Биологическая роль хлорида натрия. Поваренная соль в природе. Практическая работа "Плазмолиз и деплазмолиз". Практическая работа "Реакция одноклеточных животных на солевой раствор". Практическая работа "Изучение свойств декальцинированной и прокаленной кости". 

7.Роль органических веществ. Белки. Ферменты 12 часов
Биополимеры. Белки как биологические полимеры. Аминокислоты – мономеры белковых молекул. Химический состав, общая химическая формула аминокислот. Пептидная связь. Структура белка. Характер химических связей. Денатурация белка. Ренатурация белка.

 Практические работы: Обнаружение азота и серы в белках. Обнаружение белка в мясном бульоне. Качественные реакции на АМК и белки

Приготовление раствора белка (яичного альбумина). Денатурация белка. 
Функции белка в клетке: строительная, ферментативная, регуляторная, защитная, транспортная, двигательная, сигнальная, механическая, энергетическая. Ферменты. Понятие о ферментах как о биологических катализаторах белковой природы. Особенности строения и свойств в сравнении с неорганическими катализаторами. Классификация ферментов. Особенности строения и свойств ферментов: селективность и эффективность. Зависимость активности ферментов от температуры и рН среды. Значение ферментов в биологии и применение в промышленности. Ферменты. Разнообразие каталитически активных молекул. Различия в свойствах ферментов и катализаторов иной природы. Специфичность действия ферментов. Понятие о субстратном и аллостерическом центрах в молекуле ферментов. Понятие о коферментах. Механизм действия ферментов. Активаторы и ингибиторы ферментов. Практическое использование ферментов. Практические работы: Наблюдение расщепления пероксида водорода ферментом каталазой. Специфичность действия ферментов. Влияние на активность ферментов температуры, рH, активаторов и ингибиторов. 
8.Роль органических веществ. Углеводы 8 часов


Химический состав. Углеводы как биологические полимеры. Глюкоза как мономер углеводов. Классификация углеводов: моносахариды, дисахариды, полисахариды. Изменение физических свойств углеводов с увеличением массы молекул.  Практические работы: качественные реакции на глюкозу; крахмал. Свойства глюкозы. Кислотный гидролиз сахарозы. Реакция на восстанавливающие свойства сахаров. Основные функции углеводов в клетке: строительный материал клеток растений, источник энергии, составные компоненты нуклеиновых кислот. Образование углеводов в процессе фотосинтеза. Практические работы: получение спиртовой вытяжки хлорофилла. Разделение пигментов листа. Получение круговой хроматограммы хлорофилла на бумаге. Газообмен при фотосинтезе. Влияние силы света. Условия, необходимые для фотосинтеза.
Тестовая работа.

9.Роль органических веществ. Липиды и жироподобные вещества 4 часа
Строение жиров и жироподобных веществ. Химические и физические свойства
Функции липидов в клетке и организме: строительная, источник энергии, теплорегуляция, защита органов, источник воды, Компонент витаминов, растительных пигментов.

10.Роль органических веществ. Нуклеиновые кислоты 4 часа


Строение и функции нуклеиновых кислот. ДНК и РНК как биологические полимеры, их мономер – нуклеотид. Структура молекулы ДНК. РНК. Строение и функции. Сравнительная характеристика   ДНК и РНК. ДНК и РНК роль в клетке и значение для организма. Мутационные процессы. Репликация ДНК. Практическая работа: Выделение ДНК. АТФ как универсальный источник энергии клетки. 

11.Роль органических веществ. Гормоны и их роль в обмене веществ 4 часа 


Гормоны как химические вещества. Практические работы: Качественные реакции на гормоны. 
Классификация гормонов. Стероидные гормоны, механизм действия стероидных гормонов. Пептидные гормоны. Механизм действия пептидных гормонов. Применение гормонов в медицине и сельском хозяйстве. 
12. Роль органических веществ. Витамины и их роль в обмене веществ 4 часа



Классификация витаминов. Открытие витаминов. Практические работы: Качественные реакции на водорастворимые витамины.


Роль витаминов в обмене веществ. Нормы потребления. Продукты содержащие витамины. Авитаминозы и их профилактика.

Практическая работа: Исследование суточного рациона кадета на сбалансированное содержание витаминов.
13.Биоэнергетика клетки. Энергетический обмен 4 часа

Энергетический обмен. Этапы энергетического обмена: подготовительный, гликолиз (бескислородный), кислородный этап. Превращения веществ в ходе диссимиляции. Пластический и энергетический обмен (ассимиляция и диссимиляция). Взаимосвязь и взаимообусловленность Энергетический обмен. Синтез АТФ. Сущность энергетического обмена. Тестовая работа.

14.Биоэнергетика клетки. Пластический обмен 12 часов
Синтез белка. Этапы. Трансляция и транскрипция. Факторы транскрипции. Сплайсинг РНК. Код ДНК, его триплетность, специфичность, универсальность, непрерывность и вырожденность, однонаправленность, способность мутировать. Практическая работа: Решение задач Фотосинтез. Световые реакции фотосинтеза Пигменты. Световые реакции фотосинтеза. Фотосинтетическая электрон-транспортная цепь. Темновые реакции фотосинтеза. Космическая роль зеленого растения в трансформации веществ и энергии. История открытия фотосинтеза. Современные методы исследования фотосинтеза. Хемосинтез. Хемолитоавтотрофные организмы. Железобактерии. Серобактерии. Нитрифицирующие бактерии. Водородные бактерии. Реакции хемосинтеза. Открытие хемосинтеза. Распространение хемосинтетиков и их роль в круговороте веществ.

15.Взаимосвязь органических и неорганических веществ.  Круговорот веществ в природе 8 часов
Круговороты веществ в природе. Водород. Круговорот водорода, содержание водорода в космосе, источники водорода на Земле. Кислород. Круговорот кислорода. Круговорот углерода, азота, серы, фосфора. Биогеоценотический и биосферный уровень организации живого. Роль живых организмов в круговороте веществ.
16. Антропогенное влияние на биосферу 12 часов 
Антропогенное воздействие на атмосферу. Химические производства. Загрязнители природной среды и их основные виды.

Практическая работа: Расчет ПДК загрязняющих веществ в воздухе. Антропогенное влияние на гидросферу. Источники загрязнения воды. Металлы как загрязнители воды.  Практическая работа: Способы очистки воды. Экскурсия Оценка качества воды в реке Кристателька Парка Сергиевка. Антропогенное влияние на литосферу. Процессы выветривания. Физическое и химическое выветривание. Причины эрозии. Механизмы выветривания. Кислотный гидролиз. Контроль скоростей реакций выветривания. Продукты выветривания. Ионный обмен в почвах. Изменения климата – следствие парникового эффекта. Проблемы истощения озонового слоя. Кислотные осадки. Смог – как первичное загрязнение. Фотохимический смог как вторичное загрязнение. Влияние химических веществ на состояние водных биогеоценозов. Роль водных растений, микроорганизмов и животных в очистке вод. Экскурсия в музей почвоведения. Почва – биокосная система. Виды загрязнения почв. Эрозия почв. Влияние вырубки лесов на состояние почв. Рекультивация почв. Виды удобрений. Нормы внесения.
17. Окружающая среда и здоровье человека 6 часов

Пути попадания химических загрязнений в организм человека. Физические факторы среды и здоровье человека.

Экскурсия в музей гигиены. Состояние биосферы и современные представления о здоровье человека. Химические загрязнения и болезни человека.

18. Природоохранная деятельность человека 4 часа
Природоохранная деятельность человека. Экологические технологии. Предотвращение технологических и военных катастроф. Экологическая этика, культура, образование, мышление, сознание. Правовая защита природы. Экологическая безопасность. Международное сотрудничество в деле охраны природы. Рациональное природопользование.
19.Подготовка и проведение итоговой конференции. Индивидуальные консультации. 16 часов


Подготовка и проведение итоговой конференции. Индивидуальные консультации. Итоговая конференция.
1.4.Планируемые результаты. 

Требования к знаниям и умениям обучающихся по окончании изучения курса

Личностные, метапредметные:

Понимают взаимосвязь химико-биологических процессов на различных уровнях организации живого.

Переосмысливают знания по биологии   и химии на новом уровне благодаря метапредметному подходу.  

Развивают интеллектуальные качества: память, логическое мышление, изобретательность, находчивость, воображение и творческие способности. Развивают навыки исследовательской деятельности, поиска, отбора информации, анализа и применения знаний на практике.

Понимают ценность человеческой жизни, здоровья, здорового образа жизни.
Предметные результаты, которые приобретет обучающийся по итогам освоения программы.

1) после изучения курса учащиеся должны знать:
Строение, свойства, биологическую роль и практическое значение макро и микроэлементов, неорганических веществ, жиров, углеводов (глюкоза, фруктоза, галактоза, крахмал, целлюлоза), аминокислот, белков, нуклеиновых кислот, витаминов, гормонов;

Качественные реакции на важнейшие функциональные группы органических веществ;
Условия, необходимые для сохранения витаминов в пищевых продуктах, овощах и фруктах;

Влияние гипо- и гиперконцентрации гормонов, витаминов, ферментов на состояние здоровья человека;

Этапы и характеристики пластического и энергетический обмен (ассимиляция и диссимиляция). Взаимосвязь и взаимообусловленность этих процессов.
Механизм поддержания гомеостаза в живой клетке и организме в целом;

Планетарно-космическую роль фотосинтеза;
Круговороты веществ в природе. Роль живых организмов в круговороте веществ;

Антропогенное воздействие на атмосферу, гидросферу и литосферу. Загрязнители природной среды и их основные виды;

Природоохранные меры. Рациональное природопользование;

Правила работы с изученными органическими веществами и химическим оборудованием;

2) после изучения элективного курса обучающиеся должны уметь:
Проводить качественные реакции на функциональные группы органических веществ;

Проводить простейший хроматографический анализ;

Составлять структурные формулы изученных веществ; 

Определять наличие элементов-органогенов (C, H, N, Cl, S);

Определять непредельный характер соединений по характерным реакциям; 

Соблюдать экологические требования в практической деятельности и в повседневной жизни;

Создавать презентации результатов познавательной и практической деятельности с использованием мультимедийных ресурсов и компьютерных технологий;
Раздел 2 Комплекс организационно-педагогических условий 

2.1.Календарный учебный график

- начало и окончание учебного года: 1.09.2018-26.05.2019
− количество учебных недель:34
− количество учебных дней:68
− продолжительность каникул:30
− даты начала и окончания учебных периодов/этапов: 1 четверть -1.09-28.10, 2 четверть-7.11-27.12, 3 четверть-11.01-17.03, 4 четверть 24.03-26.05.
Календарно-тематическое планирование
	Дата
	Тема занятия
	кол час
	содержание
	форма и средства проведения
	форма контроля
	примечание

	03.09
	Вводное занятие
	2
	Инструктаж по технике безопасности. Организационные моменты. Планирование учебной деятельности. Входной контроль знаний.
	Вводное занятие
	Тестовая работа
	Биология

	04.09
	Вводное занятие
	2
	Инструктаж по технике безопасности. Организационные моменты. Планирование учебной деятельности. Входной контроль знаний.
	Вводный урок
	Тестовая работа
	Химия

	10.09
	Уровни организации живой материи
	2
	Уровни организации живой материи. Характеристика молекулярного, клеточного, тканевого, органного, организменного, популяционно-видового, биогеоценотического, биосферного уровней
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Биология

	11.09
	Макроэлементы. Характеристика химического элемента
	2
	Характеристика макроэлементов.
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Химия

	17.09
	Биологическая роль химических элементов. Макроэлементы.
	2
	Круговорот элементов в природе. Биологическое значение макроэлементов. Нарушения в организме человека, вызванные недостатком или избытком.
	Комбинированное
	Фронтальный опрос
	Биология 

	18.09
	Микроэлементы. Характеристика химического элемента
	2
	Характеристика микроэлементов
	Комбинированный урок
	Тестовая 
работа
	Химия

	24.09
	Биологическая роль химических элементов. Микроэлементы.
	2
	Круговорот элементов в природе. Биологическое значение микроэлементов. Нарушения в организме человека, вызванные недостатком или избытком.
	Комбинированное занятие
	Тестовая работа
	Биология

	25.09
	Роль неорганических веществ в жизни организмов. Вода.
	2
	Значение воды, состав воды, строение молекулы воды (валентные углы, графическая формула). Химические свойства воды. Изотопы водорода. Свойства воды: высокая температура кипения, высокая теплоемкость, расширение воды при замерзании, изменение плотности в зависимости от температуры, поверхностное натяжение воды. Вода-растворитель.
	Лекция
	Фронтальный опрос
	Химия

	01.10
	Роль неорганических веществ в жизни организмов. Вода.
	2
	Свойства и функции воды в живых организмах.

Вода в организме человека и животных. Баланс воды в живом организме. Содержание воды в тканях и органах человека. Функции воды в организме.
	Комбинированное
	Фронтальный опрос
	Биология

	02.10
	Роль неорганических веществ в жизни организмов. Вода.
	2
	Практическая работа: Химические свойства воды (взаимодействие воды с оксидом кальция, оксидом углерода (IV), c калием, кальцием.
Практическая работа: Реакции между солями в растворе. Определение воды в биологическом материале.

Практическая работа: Определение качественного состава морской воды. 

Практическая работа: Приготовление водных растворов, кислот и оснований.

Практическая работа Обнаружение ионов в минеральной воде.
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Химия

	08.10
	Значение воды в жизни растений: понятие об осмосе. Осмос и растение.
	1
	Значение воды в жизни растений: понятие об осмосе. Осмос и растение.
	Лекция
	Фронтальный опрос
	Биология 

	08.10
	Передвижение воды в растениях Практическая работа «Осмос. Осмотическое давление».
	1
	Передвижение воды в растениях Практическая работа «Осмос. Осмотическое давление»
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Биология

	09.10
	Роль неорганических веществ в жизни организмов. Кислоты. Физические и химические свойства.
	2
	Соляная и серная кислоты. Соляная кислота. Открытие соляной кислоты, физические и химические свойства.

Фосфорная кислота. Способы получения и свойства фосфорной кислоты.
	Комбинированное занятие
	Проверочная работа
	Химия 

	15.10
	Роль неорганических веществ в жизни организмов. Кислоты.
	2
	Соляная кислота в составе

желудочного сока. Серная кислота в природе, сера в растениях и животных организмах.

Фосфорная кислота в составе нуклеиновых кислот и АТФ.
	Комбинированное занятие
	Проверочная работа
	Биология

	16.10
	Роль неорганических веществ в жизни организмов. Кислоты
	1
	Практическая работа «Получение соляной кислоты и изучение ее

химических свойств».

Практическая работа «Серная кислота, ее свойства. Качественная реакция на сульфат ион».
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Химия

	16.10
	Роль неорганических веществ в жизни организмов. Соли.
	1
	Хлорида натрия. Получение. Свойства хлорида натрия. Обобщение знаний о роли неорганических веществ в организме.
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Химия 

	22.10
	Биологическая роль солей. 
	2
	Биологическая роль солей. Биологическая роль хлорида натрия. Поваренная соль в природе
	Лекция
	Фронтальный опрос
	Биология

	23.10
	Роль неорганических веществ в жизни организмов. Соли.
	2
	Практическая работа «Качественная реакция на ион хлора. Окрашивание пламени солями натрия. Взаимодействие хлорида натрия с кислотами и солями».

 Практическая работа «Гидролиз солей»
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Химия 

	12.11
	Биологическая роль солей.
	2
	Практическая работа 

"Плазмолиз и деплазмолиз".
Практическая работа "Реакция одноклеточных животных на солевой раствор".
Практическая работа "Изучение свойств декальцинированной и прокаленной кости".
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Биология

	13.11
	Роль органических веществ

Белки.
	2
	Биополимеры. Белки как биологические полимеры. Аминокислоты – мономеры белковых молекул. Химический состав, общая химическая формула аминокислот. Пептидная связь. Структура белка. Характер химических связей. Денатурация белка. Ренатурация белка.
	Лекция
	Тестовая работа
	Химия 

	19.11
	Биологическая роль белков.
	2
	Функции белка в клетке: строительная, ферментативная, регуляторная, защитная, транспортная, двигательная, сигнальная, механическая, энергетическая.
	Лекция
	Тестовая работа
	Биология

	20.11
	Роль органических веществ

Белки.
	2
	Практические работы:

Обнаружение азота и серы в белках.

Обнаружение белка в мясном бульоне.

Качественные реакции на АМК и белки

Приготовление раствора белка (яичного альбумина).

Денатурация белка.
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Химия 

	26.11
	Ферменты
	2
	Ферменты. Разнообразие каталитически активных молекул. Различия в свойствах ферментов и катализаторов иной природы. Специфичность действия ферментов. Понятие о субстратном и аллостерическом центрах в молекуле ферментов. Понятие о коферментах. Механизм действия ферментов. Активаторы и ингибиторы ферментов. Практическое использование ферментов.
	Изучение нового материала
	Фронтальный опрос
	Биология

	27.11
	Ферменты
	2
	Ферменты. Понятие о ферментах как о биологических катализаторах белковой природы. Особенности строения и свойств в сравнении с неорганическими катализаторами. Классификация ферментов. Особенности строения и свойств ферментов: селективность и эффективность. Зависимость активности ферментов от температуры и рН среды. Значение ферментов в биологии и применение в промышленности.
	Изучение нового материала
	Фронтальный опрос
	Химия

	03.12
	Ферменты. Изучение свойств ферментов.
	2
	Практические работы. Специфичность действия ферментов.
Влияние температуры на активность ферментов.
Влияние активаторов и ингибиторов на активность ферментов.
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Биология

	04.12
	Роль органических веществ.

Углеводы.
	2
	Химический состав. Углеводы как биологические полимеры. Глюкоза как мономер углеводов. Классификация углеводов: моносахариды, дисахариды, полисахариды. Изменение физических свойств углеводов с увеличением массы молекул.
	Комбинированное занятие
	Зачет
	Химия 

	10.12
	Роль органических веществ.

Углеводы.
	2
	Основные функции углеводов в клетке: строительный материал клеток растений, источник энергии, составные компоненты нуклеиновых кислот. Образование углеводов в процессе фотосинтеза.
	Комбинированное занятие
	Зачет
	Биология

	11.12
	Роль органических веществ.

Углеводы.
	2
	Практические работы: качественные реакции на глюкозу; крахмал. Свойства глюкозы. Кислотный гидролиз сахарозы. Реакция на восстанавливающие свойства сахаров.
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Химия 

	17.12
	Роль органических веществ.

Углеводы.
	2
	Практические работы: получение спиртовой вытяжки хлорофилла. Разделение пигментов листа. Получение круговой хроматограммы хлорофилла на бумаге. 

Газообмен при фотосинтезе. Влияние силы света.

Условия, необходимые для фотосинтеза.
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Биология

	18.12
	Роль органических веществ

Липиды и жироподобные вещества
	2
	Строение жиров и жироподобных веществ. Химические и физические свойства
	Комбинированное занятие
	Проверочная работа
	Химия

	24.12
	Роль органических веществ

Липиды и жироподобные вещества
	2
	Функции липидов в клетке и организме: строительная, источник энергии, теплорегуляция, защита органов, источник воды, Компонент витаминов, растительных пигментов.
	Комбинированное занятие
	Проверочная работа
	Биология

	25.12
	Роль органических веществ

Нуклеиновые кислоты
	2
	Строение и функции нуклеиновых кислот. ДНК и РНК как биологические полимеры, их мономер – нуклеотид. Структура молекулы ДНК. РНК. Строение и функции. Сравнительная характеристика   ДНК и РНК.
	Комбинированное занятие
	Тестовая работа
	Химия

	14.01
	Роль органических веществ

Нуклеиновые кислоты
	2
	ДНК и РНК роль в клетке и значение для организма. Мутационные процессы. Репликация ДНК. АТФ как универсальный источник энергии клетки

Практическая работа: Выделение ДНК
	
	Тестовая работа
	Биология

	15.01
	Роль органических веществ.

Гормоны и их роль в обмене веществ.
	1
	Гормоны как химические вещества. 

	Лекция
	Зачет
	Химия 

	15.01
	Роль органических веществ.

Гормоны и их роль в обмене веществ.
	1
	Практические работы:

Качественные реакции на гормоны
	Практические работы
	Отчет по практической работе
	Химия

	21.01
	Роль органических веществ.

Гормоны и их роль в обмене веществ.
	2
	Классификация гормонов. Стероидные гормоны, механизм действия стероидных гормонов. Пептидные гормоны. Механизм действия пептидных гормонов. Применение гормонов в медицине и сельском хозяйстве
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Биология

	22.01
	Роль органических веществ.

Витамины и их роль в обмене веществ.
	1
	Классификация витаминов. Открытие витаминов. 
	Лекция
	Фронтальный опрос
	Химия 

	22.01
	Роль органических веществ.

Витамины и их роль в обмене веществ.
	1
	Практические работы: Качественные реакции на водорастворимые витамины.
	Практические работы
	Отчет по практической работе
	Химия

	28.01
	Роль органических веществ.

Витамины и их роль в обмене веществ.
	1
	Роль витаминов в обмене веществ. Нормы потребления. Продукты содержащие витамины. Авитаминозы и их профилактика.


	Лекция
	Проверочная работа
	Биология

	28.01
	Роль органических веществ.

Витамины и их роль в обмене веществ.
	1
	Практическая работа: Исследование суточного рациона кадета на сбалансированное содержание витаминов.
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Биология

	29.01
	Биоэнергетика клетки

Энергетический обмен
	2
	Этапы энергетического обмена: подготовительный, гликолиз (бескислородный), кислородный этап. Превращения веществ в ходе диссимиляции.
	Изучение нового материала
	Проверочная работа
	Химия

	4.02
	Биоэнергетика клетки

Энергетический обмен
	2
	Пластический и энергетический обмен (ассимиляция и диссимиляция). Взаимосвязь и взаимообусловленность Энергетический обмен. Синтез АТФ. Сущность энергетического обмена для живых организмов.
	Изучение нового материала
	Фронтальный опрос
	Биология

	5.02
	Биоэнергетика клетки

Пластический обмен. Биосинтез белка.
	2
	Синтез белка. Этапы. Трансляция и транскрипция. Факторы транскрипции. Сплайсинг РНК.
	Комбинированное занятие
	Тестовая работа
	Химия

	11.02
	Биоэнергетика клетки

Пластический обмен. Биосинтез белка.
	2
	Синтез белка. Код ДНК, его триплетность, специфичность, универсальность, непрерывность и вырожденность, однонаправленность, способность мутировать.
Практическая работа: Решение задач
	Комбинированное занятие
	Тестовая работа
	Биология

	12.02
	Биоэнергетика клетки

Пластический обмен. Фотосинтез.
	2
	Световые

реакции фотосинтеза Пигменты.
Световые реакции фотосинтеза.

Фотосинтетическая электрон-

транспортная цепь. Темновые реакции фотосинтеза.
	Изучение нового материала
	Фронтальный опрос
	Химия

	18.02
	Биоэнергетика клетки

Пластический обмен. Фотосинтез.
	2
	Космическая роль зеленого растения в трансформации веществ и энергии. История открытия фотосинтеза. Современные методы исследования фотосинтеза.
	Изучение нового материала
	Фронтальный опрос
	Биология

	19.02
	Биоэнергетика клетки

Пластический обмен. Хемосинтез.
	2
	Хемосинтез. Хемолитоавтотрофные организмы. Железобактерии. Серобактерии. Нитрифицирующие бактерии. Водородные бактерии. Реакции хемосинтеза.
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Химия

	25.02
	Биоэнергетика клетки

Пластический обмен. Хемосинтез.
	2
	Хемосинтез. Открытие хемосинтеза. Распространение хемосинтетиков и их роль в круговороте веществ. 
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Биология

	26.02
	Взаимосвязь органических и неорганических веществ.  Круговорот веществ в природе.
	2
	Круговороты веществ в природе.

Водород. Круговорот водорода, 

содержание водорода в космосе, 

источники водорода на Земле.

Кислород. Круговорот кислорода.
	Комбинированное занятие
	Зачет
	Химия

	4.03
	Взаимосвязь органических и неорганических веществ.  Круговорот веществ в природе.
	2
	Роль живых организмов в круговороте 

	Комбинированное занятие
	Зачет
	Биология

	5.03
	Взаимосвязь органических и неорганических веществ.  Круговорот веществ в природе.
	2
	Круговорот углерода, азота, серы, фосфора.
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Химия

	11.03
	Взаимосвязь органических и неорганических веществ.  Круговорот веществ в природе.
	2
	Роль живых организмов в круговороте углерода, азота, серы, фосфора.
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Биология

	12.03
	Антропогенное влияние на биосферу.
	1
	Антропогенное воздействие на атмосферу. Химические производства. Загрязнители природной среды и их основные виды.
	Лекция
	Тестовая работа
	Химия 

	12.03
	Антропогенное влияние на биосферу. Атмосфера.
	1
	Практическая работа: Расчет ПДК загрязняющих веществ в воздухе.
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Химия

	25.03
	Антропогенное влияние на биосферу. Атмосфера
	2
	Изменения климата – следствие парникового эффекта. Проблемы истощения озонового слоя. Кислотные осадки. Смог – как первичное загрязнение. Фотохимический смог как вторичное загрязнение.


	Комбинированное занятие
	Тестовая работа
	Биология

	26.03
	Антропогенное влияние на биосферу. Гидросфера.
	1
	Антропогенное влияние на гидросферу. Источники загрязнения воды. Металлы как загрязнители воды. 
	Лекция
	Фронтальный опрос
	Химия

	26.03
	Антропогенное влияние на биосферу. Гидросфера.
	1
	Практическая работа: Способы очистки воды
	Практическая работа
	Отчет по практической работе
	Химия

	1.04
	Антропогенное влияние на биосферу. Гидросфера.
	2
	Влияние химических веществ на состояние водных биогеоценозов. Роль водных растений, микроорганизмов и животных  в очистке вод.
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Биология

	2.04
	Антропогенное влияние на биосферу. Гидросфера. Экскурсия в парк Сергиевка
	2
	Экскурсия Оценка качества воды в реке Кристателька Парка Сергиевка
	Экскурсия
	Отчет по экскурсии
	Химия

	8.04
	Антропогенное влияние на биосферу. Литосфера. Экскурсия в музей Почвоведения
	2
	Экскурсия в музей почвоведения
	Экскурсия
	Отчет по экскурсии
	Биология

	9.04
	Антропогенное влияние на биосферу. Литосфера.
	2
	.Антропогенное влияние на литосферу.
Процессы выветривания. Физическое и химическое выветривание.

Причины эрозии. Механизмы выветривания. Кислотный гидролиз. Контроль скоростей реакций выветривания. Продукты выветривания. Ионный обмен в почвах.
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Химия

	15.04
	Антропогенное влияние на биосферу. Литосфера.
	2
	Почва – биокосная система. Виды загрязнения почв. Эрозия почв. Влияние вырубки лесов на состояние почв. Рекультивация почв. Виды удобрений. Нормы внесения.
	Комбинированное занятие
	Фронтальный опрос
	Биология

	16.04
	Окружающая среда и здоровье человека
	2
	Пути попадания химических загрязнений в организм человека. Физические факторы среды и здоровье человека.
	Комбинированное занятие
	Тестовая работа
	Химия

	22.04
	Окружающая среда и здоровье человека
	2
	Состояние биосферы и современные представления о здоровье человека. Химические загрязнения и болезни человека.
	Комбинированное занятие
	Тестовая работа
	Биология

	23.04
	Окружающая среда и здоровье человека. Экскурсия.
	2
	Экскурсия в музей гигиены
	Экскурсия
	Отчет
	Химия

	29.04
	Природоохранная деятельность человека
	2
	Экологическая этика, культура, образование, мышление, сознание. Правовая защита природы. Экологическая безопасность. Международное сотрудничество в деле охраны природы. Рациональное природопользование.
	Комбинированное занятие
	Тестовая работа
	Биология

	30.04
	Природоохранная деятельность человека
	2
	Экологические технологии. Предотвращение технологических и военных катастроф.
	Комбинированное занятие
	Тестовая работа
	Химия

	6.05
	Подготовка индивидуальных проектных работ
	2
	
	
	
	Биология

	7.05
	Подготовка индивидуальных проектных работ
	2
	
	
	
	Химия

	13.05
	Подготовка индивидуальных проектных работ
	2
	
	
	
	Биология

	14.05
	Подготовка индивидуальных проектных работ
	2
	
	
	
	Химия

	20.05
	Подготовка индивидуальных проектных работ
	2
	
	
	
	Биология

	21.05
	Подготовка индивидуальных проектных работ
	2
	
	
	
	Химия


2.2Условия реализации программы

Материально-техническое обеспечение:
 Кабинет биологии

1.Учебно-практическое и учебно-лабораторное оборудование.

2.Персональный компьютер - рабочее место учителя
3.Рабочие места обучающихся
4.Мультимедийный проектор 
5.Интерактивная доска
6.Шкафы секционный для хранения литературы и демонстрационного оборудования
7.Стенды
8.Печатные пособия

9.Таблицы

10.Модели объемные
11.Модели остеологические
12.Муляжи
13.Натуральные объекты (гербарии, влажные препараты, внутреннее строение позвоночных животных , микропрепараты)

14.Коллекции
15.Мультимедийные обучающие программы (обучающие, тренинговые, контролирующие) по всем разделам  курса биологии
Кабинет химии
1.Печатные пособия
1.1.  Серия справочных таблиц по химии («Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева», «Растворимость солей, кислот и оснований в воде», «Электрохимический ряд напряжений металлов», «Окраска индикаторов в различных средах»). Серия таблиц по органической химии
1.2.  Руководства для лабораторных опытов и практических занятий по химии 

1.3.  Сборники тестовых заданий для тематического и итогового контроля. 

2.     Учебно-лабораторное оборудование

2.1.  Набор  моделей кристаллических решёток: алмаза, графита, поваренной соли, железа.

2.2.  Набор для моделирования типов химических реакций (модели-аппликации).

2.3.  Коллекции: «Металлы и сплавы», «Минералы и горные породы», «Неметаллы». 
 2.4.  Набор для моделирования строения органических веществ.

 2.5.  Коллекции: «Волокна», «Каменный уголь и продукты его переработки», «Каучук», «Нефть и важнейшие продукты ее переработки», «Пластмассы». 

3.     Учебно-практическое оборудование 

3.1. Набор № 19 ОС «Углеводороды».                                                                                                                                

3.2. Набор № 20 ОС «Кислородсодержащие органические вещества».                                                                            

3.3. Набор № 21 ОС «Кислоты органические».                                                                                                                  

3.4. Набор № 22 ОС «Углеводы. Амины».                                                                                                                    

 3.5. Набор посуды и принадлежностей для ученического эксперимента.

3.6. Набор № 1и 2 ОС «Кислоты».

3.7. Набор № 3 ОС «Гидроксиды».

3.8. Набор № 4 ОС «Оксиды металлов».

3.9. Набор № 5 ОС «Металлы».

3.10. Набор № 6 ОС «Щелочные и щелочноземельные металлы».

3.11. Набор № 9 ОС «Галогениды».

3.12. Набор № 10 ОС «Сульфаты. Сульфиты. Сульфиды».

3.13. Набор № 11 ОС «Карбонаты».

3.14. Набор № 12 ОС «Фосфаты. Силикаты».

3.15. Набор № 14 ОС «Соединения марганца». 

3.16. Набор № 15 ОС «Соединения хрома».

3.17. Набор № 16 ОС «Нитраты».

3.18. Набор № 17 ОС «Индикаторы».

   4. Информационно-коммуникативные средства 

4.1. Мультимедийные программы по всем разделам курса.

4.2. Компьютер и мультимедийный  проектор.

Кадровое обеспечение: Шеховцова В.Н. педагог дополнительного образования по химии, 1 категория, Рохина Ю.В. педагог дополнительного образования по биологии, 1 категория
2.3.Формы аттестации


Зачет; коллективный проект, индивидуальная исследовательская работа, индивидуальная проектная работа. Тестовая работа, письменный отчет по экскурсии, письменный отчет по практической работе. 

Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов: аналитическая справка, 

 грамота, готовая работа, диплом, журнал посещаемости, материал анкетирования и тестирования, фото, отзыв детей и родителей, свидетельство (сертификат), статья .

 Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: аналитический материал по итогам проведения: выступления на научно-практических конференциях, конкурсах, защита творческих работ, контрольная работа,  олимпиада, 

поступление выпускников в профессиональные образовательные организации по профилю.
2.4.Оценочные материалы
Сборники тестов ОГЭ, ЕГЭ по биологии и химии. Результаты конкурсов, олимпиад.
2.5
Методические материалы
-организация образовательного процесса – очно, 
-методы обучения (словесный, наглядный практический; объяснительно-иллюстративный, репродуктивный, частично-поисковый, исследовательский проблемный; игровой, дискуссионный, проектный и др.)  и воспитания (убеждение, поощрение, упражнение, стимулирование, мотивация и др.)
− формы организации образовательного процесса: индивидуальная, индивидуально-групповая и групповая; 

− формы организации учебного занятия - беседа, встреча с интересными людьми,диспут, защита проектов, игра, конкурс, конференция, лабораторное занятие, лекция,  «мозговой штурм», наблюдение, олимпиада, открытое занятие, практическое занятие, презентация, экскурсия, экзамен, эксперимент,

− педагогические технологии - технология группового обучения, технология блочно-модульного обучения, технология дифференцированного обучения, технология развивающего обучения, технология проблемного обучения, 

технология исследовательской деятельности, технология проектной деятельности,  технология игровой деятельности, коммуникативная технология обучения. 

− алгоритм учебного занятия – 1этап - организационный. Задача: подготовка детей к работе на занятии, Содержание этапа: организация начала занятия, создание психологического настроя на учебную деятельность и активизация внимания.  II этan - проверочный. 

Содержание этапа: проверка домашнего задания (творческого, практического) проверка усвоения знаний предыдущего занятия. III этап -   подготовительный   (подготовка   к   восприятию   нового содержания). Мотивация и принятие цели учебно-познавательной деятельности .IV этап  -  основной.   В   качестве  основного   этапа   могут  выступать следующие:1   Усвоение новых знаний и способов действии.  2. Первичная   проверка   понимания    Задача:    установление    правильности    и осознанности   усвоения   нового   учебного   материала,   выявление   неверных представлений,  их  коррекция.   

3   Закрепление    знаний    и    способов    действий.     Применяют    тренировочные упражнения, задания, выполняемые детьми самостоятельно.4. Обобщение и систематизация знаний. - Задача: формирование целостного представления знаний по теме. Распространенными способами работы являются беседа и практические задания.

5 этап – контрольный. 6. Рефлексия.
− дидактические материалы – раздаточные материалы,

инструкционные, технологические карты, задания, упражнения, образцы изделий и т.п.

2.6.Литература для учащихся

1. Габриелян О.С. Химия 10 класс. М. Дрофа. 2000-2005..

2. Конарев Б.Н. Любознательным о химии. Органическая химия. М. Химия. 1982.

3. Кукушкина Ю.Н. Химия вокруг нас. М. Высшая школа. 1992.

4. Макаров К.А. Химия и медицина: Книга для чтения. М. Просвещение. 1981.

5. Овчинников Н.Н., Шиханова Н.М. Фотосинтез. Пособие для учителей. М. Просвещение. 1972.

6. Овчинников Ю.А., Шамин А.Н. Строение и функции белков. М. Педагогика. 1983.

7. Сало В.М. Так был открыт первый витамин //Химия в школе. 2004. № 10. С. 61-68.

8. Справочник по химии. Пособие для учащихся. М. Просвещение. 1978.

9. Хромченко М.С. В стране Био… М. Сов. Россия. 1986.

10. Шульпин Г.Б. Эта удивительная химия. М. Химия. 1984.

Литература для учителя

1. Артамонова И.Г., Сагайдачная В.В. Практические работы с использованием лекарственных препаратов и средств бытовой химии //Химия в школе. 2002. № 9. С. 73-76.

2. Астуфуров В.И. Основы химического анализа. Учебное пособие по факультативному курсу. М. Просвещение. 1974.

3. Балаев И.Е. Домашний эксперимент по химии. Пособие для учителей. М. Просвещение. 1977.

4. Бирюлина Е.В. Эколикбез по теме «Лекарства» //Химия в школе. 2005. №1. С. 25-29.

5. Габриелян О.С., Ватлина Л.П. Химический эксперимент в школе. 10 класс: учебно-методическое пособие. М. Дрофа. 2005.

6. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия.10 класс: Настольная книга для учителя. М. Дрофа. 2004.

7. Гусева К.Е., Проскурина И.К. Разработка химического эксперимента с экологическим содержанием //Химия в школе. 2002. №10. С. 72-75.

8. Джабладзе К.М. Организация лабораторных занятий по теме «Метаболизм углеводов» //Химия в школе. 2005. № 6. С. 64-67.

9.  Ивин М. У порога великой тайны. Л. Детская литература. 1971.

10.  Козлович Ю.П. Модульная технология: изучение полисахаридов //Химия в школе. 2004. № 3. С. 51-54.

11.  Ковалевская Н.И., Апяровичене Е.А. Влияние антропогенных загрязнителей на содержание витамина С в листьях лука //Биология в школе. 2001. № 5. С. 38-41.

12.  Лыгин С.А., Голенищева И.Л. Эксперимент при изучении углеводов //Химия в школе. 2004. № 9. С. 68-69.

13.  Николаев Л.А. Химия жизни. Пособие для учителя. М. Просвещение. 1973.

14.  Радецкий В.А. Тематическая викторина «Химия и медицина» //Химия в школе. 2002. № 10. С. 79-81.

15.  Тетюев В.А. Методика эксперимента по физиологии растений: Пособие для учителя. М. Просвещение. 1980.

16.  Урванцева Г.А., Волкова Н.Л. К изучению биологических функций жиров //Химия в школе. 2004. № 8. С. 64-67.

17.  Филиппович Ю. Б. Основы биохимии. М. Высшая школа. 1985.

18.  Храмов В. А. Папичев Н.В. Курить – здоровью вредить или как обнаружить аминосоединения в табаке //Химия в школе. 2004. № 7. С. 67-68.

19.  Храмов В. А. Аксенова Е.А. Зыкова Е.В. Растворение нерастворимых белков //Химия в школе. 2005. № 3. С. 64-65.

20.  Химия (сборник материалов по организации и введению предпрофильной подготовки учащихся основной школы и профильного обучения в старшей школе). Выпуск 2. – Саратов. ГОУ ДПО «СарИПКиПРО». 2004.

21.  Яковишин Л.А. Химические опыты с лекарственными веществами //Химия в школе. 2004. № 9. С. 61-66.

Ссылки на образовательные сайты

http://elementy.ru/ - Популярный сайт о фундаментальной науки.

http://sbio.info/ -  Современная биология: статьи, новости, библиотека

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/electronmicroscopy/magnify1/index.html  - Виртуалный электронный микроскоп.

http://www.skeletos.zharko.ru/ - Опорно-двигательная система человека

http://school.edu.ru /- Российский общеобразовательный портал

http://www.vidod.edu.ru-  Федеральный портал "Дополнительное образование детей"

 http://school-collection.edu.ru /-  Единая коллекция цифровых образовательных ресурсов

www.gnpbu.ru  - Государственная научная библиотека им. К. Д. Ушинского

www.1september.ru  -  Издательский дом и учительская газета «1 сентября»

www.krugosvet.ru - Энциклопедия «Кругосвет»

www.fcior.edu.ru- Открытые образовательные модульные мультимедиа системы (ОМС)

http://biomolecula.ru/ - Сайт по молекулярной биологии

http://www.floranimal.ru/ - Большая иллюстрированная энциклопедия флоры и фауны

http://www.anatomus.ru/ - Анатомия человека

http://www.ebio.ru/index.html - Биология. Электронный учебник

http://www.bio.spbu.ru/ -Биолого –почвенный факультет СПБГУ

