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Раздел 1. Комплекс основных характеристик программы
 1.1. Пояснительная записка
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа разработана в соответствии со следующими документами: 
- Федеральным законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
- Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ
от 04.07.2014 № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 «Санитарно-
эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации
режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;
- Приказом Министерства просвещения  РФ от 09.11.2018 г. № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» в ред. Приказов Минпросвещения РФ от 05.09.2019 №470, от 30.09. 2020 №533;
- Постановлением  Главного санитарного врача Российской Федерации от 30.06.2020г. №16 «Об утверждении санитарно-эпидемиологических правил СП 3.1/2.4 3598-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации работы образовательных организаций и других объектов социальной инфраструктуры для детей и молодёжи в условиях  распространения  новой коронавирусной инфекции (COVID-19)»	
Данная программа нацелена на создание условий для поддержки одаренных кадет, развитие у них математических способностей и интереса к научной деятельности.
Программа адресована кадетам 9, 10 и 11 класса с хорошей базовой подготовкой, которые успешно осваивают базовую программу по математике и готовы решать задачи сложного уровня.
Программа рассчитана на 204 часа, по шесть часов в неделю. Сроки освоения программы – с 1 сентября по 26 мая.
Форма обучения – очная.
Организация занятий предусматривает обучение группы 10-15 человек. Занятия проводятся как практикумы с разбором заданий. Особое внимание уделяется разбору заданий повышенной сложности, изучению тем, выходящих за рамки стандартной школьной программы. 
Для контроля усвоения текущего материала на каждом занятии проводится небольшая самостоятельная работа, включающая задачи по всему пройденному материалу.


1.2 Цели и задачи программы

Цели: 
создание необходимых условий для поддержки одарённых кадет, развитие у них математических способностей и интереса к научной деятельности, формирование навыков решения задач повышенной сложности, что создает предпосылки для успешной сдачи экзаменов и участия в олимпиадах;

Задачи:
·  формирование общественной активности личности, гражданской позиции, культуры общения и поведения в социуме, навыков систематизации, анализа и классификации информации, используя разнообразные информационные источники, включая учебную справочную литературу, современные информационные технологии;
 
· развитие мотивации к овладению обобщёнными способами мыслительной, творческой деятельностей, потребности в саморазвитии, самостоятельности, ответственности, активности, аккуратности;

· развитие познавательного интереса; формирование представления о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления;  

· приобретение математических знаний и умений; формирование устойчивых навыков решения задач профильного уровня ЕГЭ;

· развитие мотивации к поступлению в военные Вузы;

· учиться поиску, освоение компетенций: учебно-познавательной, коммуникативной, рефлексивной, личностного саморазвития, ценностно-ориентационной.

1.3 Содержание учебного курса
Учебный план 2021-2022 года обучения

	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы контроля

	
	
	всего
	теория
	практика
	

	1
	Сравнения и оценки.
Текстовые задачи с использованием оценок. Задачи на круговое движение.
	9
	0
	9
	Самостоятельная работа.

	2
	Теория чисел.
НОД и НОК. 
Делимость.
	15
	0
	15
	Самостоятельная работа.

	3
	Решение уравнений в целых числах. 

	9
	0
	9
	Самостоятельная работа.

	4
	Последовательности. 
Арифметическая и геометрическая прогрессии. 
	6
	0
	6
	Самостоятельная работа.

	5
	Последовательности, заданные рекуррентными формулами. Функции и многочлены.
	12
	0
	12
	Самостоятельная работа.

	6
	Бином Ньютона. Треугольник Паскаля. Связь с формулами сокращенного умножения. 
	3
	0
	3
	Самостоятельная работа.

	7
	Преобразование иррациональных выражений.
	3
	0
	3
	Самостоятельная работа.

	8
	Планиметрия.
	12
	0
	12
	Самостоятельная работа..

	9
	Задачи с параметрами. 
	9
	0
	9
	Самостоятельная работа.

	10
	Метод математической индукции. 
	3
	0
	3
	Самостоятельная работа.

	11
	Контрольная работа. Разбор задач контрольной работы.
	6
	0
	6
	Контрольная работа.

	12
	Уравнения высших порядков. Системы уравнений. 
	6
	0
	6
	Самостоятельная работа.

	13
	Графы. 
Решение текстовых задач с использованием графов.
	6
	0
	6
	Самостоятельная работа.

	14
	Логические задачи.

	6
	0
	6
	Самостоятельная работа.

	15
	Тригонометрические и обратные тригонометрические функции, уравнения, неравенства.
	6
	0
	6
	Самостоятельная работа.

	16
	Комбинаторика.

	3
	0
	3
	Самостоятельная работа.

	17
	Математические игры.
	3
	0
	3
	Самостоятельная работа.

	18
	Решение олимпиадных задач предыдущих лет.
	24
	0
	24
	Самостоятельная работа.

	19
	 Разбор задач Всеармейской олимпиады.
	3
	0
	3
	

	20
	Показательные и логарифмические уравнения, неравенства, системы.
	6
	0
	6
	Самостоятельная работа.

	21
	Тригонометрические уравнения, неравенства, системы.
	6
	0
	6
	Самостоятельная работа.

	22
	Планиметрия и стереометрия.
	9
	0
	9
	Самостоятельная работа.

	23
	Задачи с параметрами в показательных, логарифмических, тригонометрических уравнениях и неравенствах.
	9
	0
	9
	Самостоятельная работа.

	24
	Экономические задачи.
	6
	0
	6
	Самостоятельная работа.

	25
	Текстовые задачи по теории чисел.
Последовательности.
	9
	0
	9
	Самостоятельная работа.

	26
	Подготовка к Всеармейской олимпиаде по математике 2022 года.
	12
	0
	12
	Практикум  с консультированием

	27
	Итоговое занятие.
	3
	0
	3
	

	
	
	204
	0
	204
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1.4  Планируемые результаты:

Личностные результаты:
Готовность и способность кадет к саморазвитию и личностному самоопределению, самооценке, формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе; воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения;

Метапредметные результаты:
Кадеты овладеют способами деятельности, применяемыми ими как в рамках образовательного процесса, так и при решении реальных жизненных ситуаций; умение общаться в паре, группе, коллективе; выслушивать друг друга, уважать чужое мнение. Овладеют способами универсальных учебных действий, которые обеспечивают способность обучающихся к самостоятельному усвоению новых знаний и умений.

Предметные результаты:
Кадеты овладеют математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обучения, получат основы знаний для дальнейшего математического развития, научатся решать сложные задачи, что поможет им более успешно сдавать ЕГЭ и заложит фундамент дальнейшего обучения в высших учебных заведениях.


РАЗДЕЛ 2. Комплекс организационно-педагогических условий

	2.1 Календарный учебный график
Начало учебного года 01.09.2021
Окончание учебного года 26.05.2022
34 учебные недели, занятия 2 раза в неделю (понедельник и среда) по 3 часа. С учётом выпадающих праздничных и каникулярных дней всего 192 часа.
Продолжительность каникул: 25.10.2021-3.11.2021, 29.12.2021-9.01.2022, 18.03.2022-26.03.2022

	2.2 Условия реализации программы
Занятия проходят в кабинете математики №314.

Календарно-тематическое планирование
2021/2022 учебный год
	дата
	тема занятия
	количество часов
	содержание
	форма и средства проведения
	форма контроля
	примечание

	6.09
	Сравнения и оценки.
	3
	Сравнение чисел и выражений различными методами. Оценивание выражений. Решение текстовых задач с использованием сравнения и оценок.
Решение задач на круговое движение (старт из одной точки в одном и противоположных направлениях, старт из разных точек окружности).
	практикум
	Самостоятельная работа.

	

	8.09
	Текстовые задачи с использованием сравнения и оценок величин.
	3
	
	практикум
	
	

	13.09
	Текстовые задачи на круговое движение.
	3
	
	практикум
	
	

	15.09
	Десятичная запись числа.
	3
	Решение задач с использованием десятичной записи числа. Понятия простого и составного числа. Методы доказательства того, что число является простым или составным.
Каноническое разложение чисел. Способы вычисления НОД и НОК. Доказательство делимости.
Непрерывные дроби.
	практикум
	Самостоятельная работа.

	

	20.09
	Простые и составные числа.
	3
	
	практикум
	
	

	22.09
	Целая и дробная часть числа.
	3
	
	практикум
	
	

	27.09
	 Вычисление НОД и НОК разными способами. Доказательство делимости.
	3
	
	практикум
	
	

	29.09
	Непрерывные (цепные) дроби.
Текстовые задачи по теории чисел.
	3
	
	практикум
	
	

	4.10
	Методы решения уравнений в целых числах.
Линейные уравнения.
	3
	Методы решения уравнений в целых числах: метод прямого перебора;
использование неравенств;
использование отношения делимости;
выделение целой части;
метод остатков;
разложение на множители;
группировка; метод оценки и т.д.
Текстовые задачи на составление и решение уравнений в целых числах.
	практикум
	Самостоятельная работа.

	

	6.10
	Методы решения уравнений в целых числах.
Нелинейные уравнения.
	3
	
	практикум
	
	

	11.10
	Текстовые задачи на составление и решение уравнений в целых числах.
	3
	
	практикум
	
	

	13.10
	Последовательности. Методы вычисления сумм конечных и бесконечных последовательностей.
	3
	Нахождение суммы последовательностей методом разностей; методом половинной суммы; использование свойств дробей.
Решение задач на арифметическую и геометрическую прогрессию.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	18.10
	Арифметическая и геометрическая прогрессии. 
Задачи на вычисление и доказательство.
	3
	
	практикум
	
	

	20.10
	Последовательности, заданные рекуррентными формулами.
	3
	Работа с последовательностями и функциями. Нахождение наибольшего и наименьшего значения последовательности и функции одной и двух переменных и множества значений функции разными способами.
Проработка свойств функций.
Нахождение обратной функции.
Работа со сложными функциями.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	8.11
	Функции, их свойства.  Обратные функции.
	3
	
	практикум
	
	

	10.11
	Классификационные признаки функций. Наибольшее и наименьшее значение функции.
	3
	
	практикум
	
	

	15.11
	Сложные функции.
Задачи на последовательности, функции, многочлены.
	3
	
	практикум
	
	

	17.11
	Бином Ньютона. Треугольник Паскаля. Связь с формулами сокращенного умножения.
	3
	Бином Ньютона, биномиальные коэффициенты.
Связь с формулами сокращенного умножения.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	22.11
	Преобразование иррациональных выражений.
	3
	Упрощение иррациональных выражений, 
переход к выражениям с модулем.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	24.11
	Планиметрия. Треугольники. Дополнительные факты.
	3
	Теоремы о медианах, биссектрисах и высотах.
 Формулы площади треугольника, параллелограмма, ромба, прямоугольника, трапеции.
Теоремы синусов и косинусов. 
Углы, связанные с окружностью. 
Свойства касательных и хорд. 
Вписанные, описанные, касающиеся и пересекающиеся окружности.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	29.11
	Планиметрия. Четырехугольники. Дополнительные факты.
	3
	
	практикум
	
	

	1.12
	Вписанные и описанные окружности.
	3
	
	практикум
	
	

	6.12
	Касающиеся окружности.
Пересекающиеся окружности.
	3
	
	практикум
	
	

	8.12
	Параметры. 
Простейшие задачи. Уравнения, сводящиеся к квадратным.
	3
	Решение задач с параметрами.
Графический метод, позволяющий в некоторых случаях значительно упростить решение.
Специфика решения задач с параметрами в случае дробно-линейных уравнений и неравенств.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	13.12
	Параметры. 
Дробно-линейные уравнения и неравенства.
	3
	
	практикум
	
	

	15.12
	Графическое решение задач с параметрами.
	3
	
	практикум
	
	

	20.12
	Метод математической индукции.
Доказательство делимости выражений. Доказательство равенств и неравенств. 
	3
	Метод математической индукции. 
Применение метода к доказательству 
делимости выражений, доказательству равенств и неравенств.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	22.12
	Контрольная работа.
	3
	Проведение контрольной работы.
Разбор задач контрольной работы и обсуждение допущенных ошибок.
	Контроль
ная работа
	Контрольная работа
	

	27.12
	Разбор задач контрольной работы.
	3
	
	практикум
	
	

	10.01
	Уравнения высших порядков.
	3
	Решение нестандартных уравнений и уравнений высших порядков. Разные методы решения.
Решение систем.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	12.01
	Решение систем.
“Стандартные нестандартные” методы решения систем. 
	3
	
	практикум
	
	

	17.01
	Графы.
	3
	Графы.
Решение текстовых задач.

	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	19.01
	Решение текстовых задач с использованием графов.
	3
	
	практикум
	
	

	24.01
	Логические задачи.
	3
	Решение логических задач.

	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	26.01
	Логические задачи.
	3
	
	практикум
	
	

	2.02
	Тригонометрические и обратные тригонометрические функции.
	3
	Вычисление значений обратных тригонометрических функций. 
Решение уравнений с тригонометрическими и обратными тригонометрическими функциями.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	7.02
	Решение уравнений с тригонометрическими и обратными тригонометрическими функциями.
	3
	
	практикум
	
	

	9.02
	Комбинаторика. 

	3
	Формулы комбинаторики. 
Решение задач с использованием комбинаторики. 
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	14.02
	Математические игры.
	3
	Разбор стратегий.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	16.02
	Решение олимпиадных задач предыдущих лет.
	3
	Решение задач, которые предлагались на олимпиадах предыдущих лет.
	практикум
	Самостоятельная работа.

	

	21.02
	Решение олимпиадных задач предыдущих лет.
	3
	
	практикум
	
	

	28.02
	Решение олимпиадных задач предыдущих лет.
	3
	
	практикум
	
	

	2.03
	Решение олимпиадных задач предыдущих лет.
	3
	
	практикум
	
	

	7.03
	Решение олимпиадных задач предыдущих лет.
	3
	
	практикум

	
	

	9.03
	Решение олимпиадных задач предыдущих лет.
	3
	
	практикум

	
	

	14.03
	Решение олимпиадных задач предыдущих лет.
	3
	
	практикум

	
	

	16.03
	Решение олимпиадных задач предыдущих лет.
	3
	
	практикум

	
	

	28.03

	Разбор задач Всеармейской олимпиады.
	3
	Разбор задач Всеармейской олимпиады и обсуждение допущенных ошибок.
	практикум

	
	

	30.03
	Показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
	3
	Решение показательных и логарифмических уравнений, неравенств и систем.
Уравнения и неравенства с параметрами.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	4.04
	Системы показательных и логарифмических уравнений и неравенств.

	3
	
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	6.04
	Различные типы тригонометрических уравнений и неравенств. 
 Способы их решения.
	3
	Различные типы тригонометрических уравнений и неравенств. Методы их решения.  
Уравнения, требующие отбора решений. Тригонометрические системы.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	11.04
	Системы тригонометрических уравнений и неравенств.
	3
	
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	13.04
	Решение смешанных задач по планиметрии.
	3
	
Решение задач по планиметрии и стереометрии с использованием дополнительных фактов.
	практикум
	
	

	18.04
	Дополнительные соотношения между элементами призмы и пирамиды. 
	3
	Решение задач по стереометрии с использованием дополнительных фактов.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	20.04
	Решение смешанных задач по стереометрии.
	3
	
	практикум
	
	

	25.04
	Параметры в показательных и логарифмических уравнениях и неравенствах.
	3
	Решение уравнений и неравенств с параметрами различными методами.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	27.04
	Параметры в тригонометрических уравнениях и неравенствах.
	3
	
	практикум
	
	

	2.05
	Параметры. Различные методы решения.
	3
	
	практикум
	
	

	4.05
	Экономические задачи. Вклады.
	3
	Решение экономических задач.
	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	11.05
	Экономические задачи. Кредиты.
	3
	
	практикум
	
	

	16.05
	Решение текстовых задач по теории чисел.
	3
	Решение текстовых задач по теории чисел.
Решение задач на исследование последовательностей. 

	практикум
	Самостоятельная работа.
	

	18.05
	Решение текстовых задач по теории чисел.
	3
	
	практикум
	
	

	23.05
	Последовательности. Задачи на исследование и доказательство.
	3
	
	практикум
	
	

	25.05
	Итоговое занятия
	3
	Подведение итогов и краткий обзор задач.
	практикум
	
	



2.3 Формы аттестации:
Формы отслеживания и фиксации образовательных результатов: 
журнал посещаемости.

Формы предъявления и демонстрации образовательных результатов: самостоятельные работы, контрольные работы, Всеармейская олимпиада по математике, Всероссийская олимпиада по математике.

2.4 Оценочные материалы
           1. Примерная контрольная работа.
 1.Иван Иванович шёл вверх по течению ручья со скоростью, в полтора раза большей, чем скорость течения, и держал в руках шляпу и палку. На ходу он бросил в ручей шляпу, перепутав её с палкой. Вскоре, заметив ошибку, он бросил палку в ручей и побежал назад со скоростью вдвое большей той, с какой шёл вперёд.  Догнав плывущую шляпу, он мгновенно достал её из воды, повернулся и пошёл домой с прежней скоростью. Через 40 секунд после того, как он догнал шляпу, он встретил палку, плывущую ему навстречу. Насколько раньше пришёл бы домой Иван Иванович, если бы всё время шёл вперёд?
 2.Вычислите 1/(1∙2∙3)+1/(2∙3∙4)+1/(3∙4∙5)+...+1/(2018∙2019∙2020).
3.Докажите, что последовательность, сумма n первых членов которой при любом n 
задаётся формулой  Sn =3n^2-5n, является арифметической прогрессией.  Найдите
разность этой прогрессии.
4. В сферу S1 вписан куб Q1, в него вписана сфера S2, в неё – куб Q2 и т.д., для каждого k сферу Sk вписан куб Qk, а в него – сфера S(k+1). Найти отношение радиуса сферы S1 к радиусу сферы S239.
5. Пятая часть персонала фирмы работает в транспортном   отделе, ещё 52 сотрудника – в
отделе продаж, остальные – в нескольких цехах, в каждом из которых
работает 1/7 персонала фирмы. Чему равна общая численность персонала?

2. Материалы Всеармейской олимпиады по математике (2020г.)
 1.Когда из семизначного числа А вычли сумму всех, кроме одной, его цифры, получили число 1234515. А какое число получится, если из А вычесть сумму всех его цифр, кроме первой?
2.По кольцевой трассе одновременно из одной точки в одном направлении     стартовали
3 велосипедиста. Первый из них проезжает всю трассу за 5 минут, второй – за 7 минут,
третий – за 9 минут. Через какое наименьшее время все велосипедисты вновь окажутся в
одной точке трассы?
3.Известно, что 2x+2>y^2+z^2.  Докажите, что x+y+z≻2.
4.В остроугольном треугольнике АВС проведена биссектриса АD. Прямая, проходящая 
через вершину В перпендикулярно этой биссектрисе, пересекает отрезок AD и пересекает 
окружность, описанную около треугольника ABD, в точке E (E ≠B). Докажите, что центр 
окружности, описанной около треугольника АВС, лежит на прямой АЕ. 
5. В турнире по армреслингу среди кадетов участвовали n представителей кадетского  корпуса А (ККА) и 2n представителей кадетского корпуса В (ККВ). Каждый участник  встречался с каждым 1 раз. Отношение числа побед, одержанных   ККА к числу побед, одержанных ККВ, равно 7/5. Какие значения принимает n?

3. Материалы Всеармейской олимпиады по математике (2021г.)
 1.Доказать, что сумму кубов пяти последовательных натуральных чисел можно разложить в произведение трёх целых чисел, каждое из которых больше 1.
 2.Функция f такова, что для любых положительных x и y выполняется равенство
f(xy)=f(x)+f(y). Найдите f(1) и f(100), если f(2)=2, f(1/500)=5.
3.Даны 4 различных натуральных числа. Известно, что остатки от деления первого числа
на второе, второго числа на третье, третьего числа на четвёртое, четвёртого числа на 
первое, равны соответственно 26, 26, 31, 37. Докажите, что среди этих чисел есть простое
число.
4.Внутри угла АВС выбраны точки М и К так, что углы МВА и КВС равны. Из точки А 
опущены перпендикуляры АН и АР на лучи ВМ и ВК. Докажите, что прямые НР и ВС 
перпендикулярны. 
5. На зачёте каждый из 100 кадетов получил одно или несколько из 10 заданий. При этом не было задания, которое получили все кадеты. Оказалось, что у любых двух из них было общее задание. Докажите, что у каких-то двоих кадетов было хотя бы 2 общих задания.
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3. Козко А.И., Панферов В.С., Сергеев И.Н.,Чирский В.Г. ЕГЭ 2011. Математика. Задача С5.
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    олимпиад.  –  М.: МЦНМО, 2017.
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